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1. Lb¢wh5¦4%h 

1.1. .h¢Ωb wh[[ hb9 !Ҍ 

1.1.1. ! v¦9a {9 59{¢Lb! h .h¢Ωb wh[[ hb9 !ҌΚ 

h .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŎƻƳǇŀǘƝǾŜƭ ŎƻƳ !ǊŘǳƛƴƻ Ş ǳƳ ǇǊƻŘǳǘƻ ŘƛŘłǘƛŎƻ hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜΣ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜǎǘƛƴŀ ŀ ǘƻŘƻǎ 

ƻǎ ǉǳŜ ŘŜǎŜƧŀƳ ƛƴƛŎƛŀǊπǎŜ ƴƻ ƳǳƴŘƻ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀ ƳƽǾŜƭ ƳŜǎƳƻ ƴńƻ ǘŜƴŘƻ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻǎ ƴŀǎ 

łǊŜŀǎ ŘŜ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ƻǳ ƛƴŦƻǊƳłǘƛŎŀΦ ! ƳƻƴǘŀƎŜƳ ŘŜǎǘŜ Ǌƻōƾ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŎƻƳ ŀƭƎǳƴǎ Řƻǎ 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǳƴǎΦ !ǎ ōǊŜǾŜǎ ƛƴǘǊƻŘǳœƿŜǎ ŀƻǎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Ŝ ŜȄǇƭƛŎŀœńƻ ŘŜ ŀƭƎǳƴǎ 

ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ŀƻ ƭƻƴƎƻ Řƻ Ƴŀƴǳŀƭ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ǳƳŀ ŀōƻǊŘŀƎŜƳ ƛƴǘǊƻŘǳǘƽǊƛŀ Ƴǳƛǘƻ 

ŜƴǊƛǉǳŜŎŜŘƻǊŀΣ ǉǳŜ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀ ŀǎ ƛƴǎǘǊǳœƿŜǎ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜƳ Řƻǎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎΦ 

hǎ ǉǳŜ ŘŜǎŜƧŀƳ ƛƴƛŎƛŀǊπǎŜ ƴŀ ǊƻōƽǘƛŎŀ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊńƻ ƴƻ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ƛŘŜŀƭ ǉǳŜ ƭƘŜǎ 

ǇŜǊƳƛǘŜ ƳƻƴǘŀǊ ǳƳ Ǌƻōƾ ƳŜǎƳƻ ƴńƻ ǘŜƴŘƻ ƻǎ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻǎ ōłǎƛŎƻǎΦ 

hǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŜǎ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊńƻ ƴƻ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ǳƳŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ƻǎ ŀǳȄƛƭƛŀǊ ƴŀ 

ǘǊŀƴǎƳƛǎǎńƻ ŘŜ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻǎ ŀƻǎ ǎŜǳǎ ŀƭǳƴƻǎΦ 5ŀ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ Ł ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻΣ ŜǎǘŜ ǊƻōƾΣ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ŜǎǘǳŘƻ 

ŘŜ ǳƳ Ǿŀǎǘƻ ƭŜǉǳŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ƴǳƳŀ ǇŜǊǎǇŜǘƛǾŀ Ƴǳƛǘƻ ǇǊłǘƛŎŀΦ 

hǎ Ƴŀƛǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴǘŜǎ Ǿńƻ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ƴŜǎǘŜ ƪƛǘ ǊƻōƽǘƛŎƻ ǳƳ ŘŜǎŀŦƛƻ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀƴǘŜΦ h .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ Ǉƻǎǎǳƛ 

Řƻƛǎ ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊŜǎΣ ǳƳ !¢ƳŜƎŀону ŀ мсaIȊ ǇǊƻƎǊŀƳłǾŜƭ ŜƳ / ŎƻƳ ƻ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ǉǳŜ Ş ŜƳ ǘǳŘƻ 

ǎŜƳŜƭƘŀƴǘŜ ŀ ǳƳ !ǊŘǳƛƴƻ ¦bh Ŝ ǳƳ tL/муCпрYнн ŀ улaƘȊ ǇǊƻƎǊŀƳłǾŜƭ ŜƳ / ŎƻƳ ƻ at[!.· Řŀ 

aƛŎǊƻŎƘƛǇ Ŝ ǉǳŜ Ş ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ Ƨł ǇǊƻƎǊŀƳŀŘƻ ŎƻƳ ŦƛǊƳǿŀǊŜ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ǇŜƭŀ ōƻǘƴǊƻƭƭΦŎƻƳΦ ¦Ƴŀ ōƛōƭƛƻǘŜŎŀ 

ǇŀǊŀ ƻ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘŀ ǇŜƭŀ ōƻǘƴǊƻƭƭΦŎƻƳ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀ ƛƴǘŜǊŀœńƻ ŜƴǘǊŜ ƻǎ Řƻƛǎ ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊŜǎΦ 

; ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ ŎƻƳ ǳƳ ŘƛǎǇƭŀȅ [/5 ŀƭŦŀƴǳƳŞǊƛŎƻ ŘŜ н Řǳŀǎ ƭƛƴƘŀǎ Ŝ мс ŎŀǊŀŎǘŜǊŜǎ ǇƻǊ ƭƛƴƘŀΦ 

! ŜǎǘŜ Ǌƻōƾ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ƭƛƎŀŘƻ ǳƳ Ǿŀǎǘƻ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǎƘƛŜƭŘǎ ŎƻƳǇŀǘƝǾŜƛǎ ŎƻƳ !ǊŘǳƛƴƻ ŎƻƳƻ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ 

ǎŜƳ ŦƛƻǎΣ Dt{Σ Dtw{Σ Ŝ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ǘŀǊŜŦŀǎΣ ǇŜǊƳƛǘƛƴŘƻπƭƘŜ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊ ƴŀǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ŎƻƳǇŜǘƛœƿŜǎ ǊƻōƽǘƛŎŀǎ ƴŀŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƛǎΦ 9ǎǘŀǎ ŎƻƳǇŜǘƛœƿŜǎ ǎńƻ ǎŜƳǇǊŜ Ƴǳƛǘƻ 

ƳƻǘƛǾŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ ƻǎ ƧƻǾŜƴǎ ŀǇǊŜƴŘŜǊŜƳ ƳŀƛǎΣ Ŝ ǇŀǊŀ ǾŜǊŜƳ ƴƻǾŀǎ ǎƻƭǳœƿŜǎ ŎǊƛŀŘŀǎ ǇƻǊ ƻǳǘǊŀǎ ŜǉǳƛǇŀǎΦ 

tŀǊŀ Ƴŀƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ ǊŜƎƛǎǘŀπǘŜ ŜƳ ǿǿǿΦōƻǘƴwƻƭƭΦŎƻƳ Ŝ ƳŀƴǘŞƳπǘŜ ŀ ǇŀǊ Řŀǎ ƴƻǾƛŘŀŘŜǎΦ 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ с 

1.1.2. /!w!/¢9wN{¢L/!{ twLb/Lt!L{ 5h .h¢Ωb wh[[ hb9 !Ҍ  

 

aƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊŜǎΥ м !¢ƳŜƎŀону Ҍ м tL/муCпрYнн 

¢Ŝƴǎńƻ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻΥ т± ŀ мр± // 

Lκhϥǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎΥ мп όŘƻǎ ǉǳŀƛǎ с ǇŜǊƳƛǘŜƳ t²aύ 

9ƴǘǊŀŘŀǎ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀǎΥ с ό!¢ƳŜƎŀонуύ Ҍ у όtL/муCпрYннύ 

{ŀƝŘŀǎ ŘŜŘƛŎŀŘŀǎ ŀƻ ŎƻƴǘǊƻƭƻ ŘŜ ǎŜǊǾƻǎΥ н όtL/муCпрYннύ 

9ƴǘǊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŜƴŎƻŘŜǊǎΥ н όtL/муCпрYннύ 

/ƻƴŜŎǘƻǊ ǇŀǊŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ Lн/Υ п ό!¢ƳŜƎŀонуύ 

5ƛǎǇƭŀȅ [/5Υ !ƭŦŀƴǳƳŞǊƛŎƻ ŘŜ нȄмс ŎƻƳ ǊŜƎǳƭŀœńƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ Ŝ ƭǳƳƛƴƻǎƛŘŀŘŜ όtL/муCпрYннύ 

.ƻǘƿŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻΥ о όtL/муCпрYннύ 

{ŜƴǎƻǊŜǎ ŘŜ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΥ н όtL/муCпрYннύ 

.ǳȊȊŜǊΥ м ό!¢ƳŜƎŀонуύ 

[95ǎ ŘŜ ŘŜōǳƎΥ н 

aƻǘƻǊŜǎΥ н όtL/муCпрYннύ 

¶ ¢Ŝƴǎńƻ ƴƻƳƛƴŀƭΥ мн± // 

¶ /ƻǊǊŜƴǘŜ bƻƳƛƴŀƭΥ лΦру!  

¶ wƻǘŀœńƻ ǎŜƳ ŎŀǊƎŀΥ нурǊǇƳ  

¶ .ƛƴłǊƛƻ ƴƻƳƛƴŀƭΥ мΦмсYƎΦŎƳ 

¶ .ƛƴłǊƛƻ ƳłȄƛƳƻ ƳƻƳŜƴǘŃƴŜƻΥ мΦтпYƎΦŎƳ 

5ƛƳŜƴǎƿŜǎΥ нлрƳƳ Ȅ мфнƳƳ Ȅ урƳƳ 

tŜǎƻΥ уллƎ όƪƛǘ ōŀǎŜ ǎŜƳ ōŀǘŜǊƛŀύ 

.ŀǘŜǊƛŀ ŦƻǊƴŜŎƛŘŀΥ bƛπaI !! мн± уллƳ!Ƙ  

hǳǘǊŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎΥ 

¶ .ƻǘńƻ ŘŜ ǊŜǎŜǘΤ 

¶ /ƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ƳŜŘƛœńƻ Řŀ ǘŜƴǎńƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΤ 

¶ tŜǊƳƛǘŜ ŀ ƛƴŎƭǳǎńƻ ŘŜ ǳƳ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ ŘŜŘƛŎŀŘƻ Ł ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ Řƻǎ ǎŜǊǾƻǎΤ 

¶ hǎ ƳƛŎǊƻπŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǊŜǎ ŎƻƳǳƴƛŎŀƳ ǇƻǊ ōŀǊǊŀƳŜƴǘƻ {tLΤ 

¶ tǊƻǘŜœńƻ ŎƻƴǘǊŀ ǎƻōǊŜ ŎƻǊǊŜƴǘŜǎ ǇƻǊ ŦǳǎƝǾŜƭ ƭŜƴǘƻ ŘŜ п! 
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1.1.3. ±L{%h D9w![ .h¢Ωb wh[[ hb9 !Ҍ 

 

 

 

  

5ŜǘŜœńƻ ŘŜ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ ǇƻǊ 
ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ 

/ƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ƳŜŘƛœńƻ 
Řŀ ǘŜƴǎńƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ 

.ǳȊȊŜǊ  

CǳǎƝǾŜƭ ŘŜ ǇǊƻǘŜœńƻ 
ŎƻƴǘǊŀ ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻ 

/ƻƴŜŎǘƻǊ ¦{.  
ǇŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ 
Řƻ !¢ƳŜƎŀону 

5ƻƛǎ ƳƻǘƻǊŜǎ // ŘŜ 
мн± Ŝ Řǳŀǎ ǊƻŘŀǎ 
ƳƻǘǊƛȊŜǎ 

.ƻǘƿŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ 

мп LκhΩǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎ 

.ŀǊǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜ 
ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ Lн/ 

!¢ƳŜƎŀону 
aƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎŀŘƻǊ 

5ǳǇƭŀ tƻƴǘŜ I ǇŀǊŀ 
ŀŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜ 
ƳƻǘƻǊŜǎ 

wƻŘŀ ŦƛȄŀ Ŝ ŀƧǳǎǘŜ Řŀ ƛƴŎƭƛƴŀœńƻ Řƻ Ǌƻōƾ 

!ƧǳǎǘŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ 
Ŝ ōǊƛƭƘƻ Řƻ [/5 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ hbκhCC  

с 9ƴǘǊŀŘŀǎ !ƴŀƭƽƎƛŎŀǎ 

aƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎŀŘƻǊ 
tL/муCпрYнн 

.ƻǘńƻ ŘŜ wŜǎŜǘ 

[95 ŘŜ ŘŜōǳƎ 

[/5 ŀƭŦŀƴǳƳŞǊƛŎƻ мс·н 

wŜƎǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ 

{ŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭƛƴƘŀ 

LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ hbκhCC 

CƛƎΦ мΥ ±ƛǎńƻ DŜǊŀƭ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ у 

1.2. ! wh.j¢L/! 

1.2.1. Lb¢wh5¦4%h IL{¢jwL/! 

! ǇŀƭŀǾǊŀ ϦǊƻōƻǘϦ ǎǳǊƎƛǳ ǇŜƭŀ ǇǊƛƳŜƛǊŀ ǾŜȊ ƴǳƳŀ ǇŜœŀ ŘŜ ǘŜŀǘǊƻ Ϧw¦wϦ όwƻǎǎǳƳϥǎ 

¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ wƻōƻǘǎύ ŜǎŎǊƛǘŀ ŜƳ мфнл ǇƻǊ YŀǊŜƭ /ŀǇŜƪΣ ǳƳ ŘǊŀƳŀǘǳǊƎƻ 

/ƘŜŎƻǎƭƻǾŀŎƻΦ bŜǎǎŀ ǇŜœŀΣ ǳƳ ǇŜǊǎƻƴŀƎŜƳ ŎƻƴǎǘǊǳƛǳ ǾłǊƛƻǎ ƘƻƳŜƴǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƛǎ 

Ŝ ŎƻƳ ŜƭŜǎ ǎǳōǎǘƛǘǳƛǳ ƻ ǘǊŀōŀƭƘƻ Řƻǎ ƘƻƳŜƴǎΦ Cƻƛ ŀ ǇǊƛƳŜƛǊŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ŀƭƎǳŞƳ 

ǳǎƻǳ Ŝǎǘŀ ǇŀƭŀǾǊŀ ǇŀǊŀ ŘŜǎƛƎƴŀǊ ϦƘƻƳŜƳ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭϦΦ bŀ ǎǳŀ ƭƝƴƎǳŀ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 

ό/ƘŜŎŀύ ϦwƻōƻǘŀϦ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ϦǘǊŀōŀƭƘƻ ŦƻǊœŀŘƻϦΦ ¢ŀƭǾŜȊ ŘŜǊƛǾŀŘƻ ŘŜǎǘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀŘƻΣ 

ƻǎ Ǌƻōƾǎ ŜǎǘŜƧŀƳ ƭƛƎŀŘƻǎ Ł ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ ŘŜ ǳƳŀ ŦƻǊƳŀ Ƴŀƛǎ ŀŎŜƴǘǳŀŘŀΦ !ƛƴŘŀ ŀƴǘŜǎ 

ŘŜǎǘŀ ǇŜœŀΣ ƻǎ Ǌƻōƾǎ ŜǊŀƳ ŎƘŀƳŀŘƻǎ Ϧ!ǳǘƻƳŀƴϦ ǇŜƭƻǎ DǊŜƎƻǎΣ ŎǳƧƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀŘƻ 

Ş ϦƳƻǾƛƳŜƴǘŀǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƳŜƴǘŜϦΦ 

 

 

 

 

1.2.2. !{ ¢w<{ [9L{ 5! wh.j¢L/! 

9ƭŀōƻǊŀŘŀǎ ǇŜƭƻ ŜǎŎǊƛǘƻǊ LǎŀŀŎ !ǎƛƳƻǾ ƴƻ ǎŜǳ ƭƛǾǊƻ ŘŜ ŦƛŎœńƻ LΣ wƻōƻǘ όϦ9ǳΣ 

wƻōƾϦύ Ŝǎǘŀǎ ƭŜƛǎ ŘƛǊƛƎŜƳ ƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ Řƻǎ ǊƻōƾǎΥ 

мȎ [ŜƛΥ ¦Ƴ Ǌƻōƾ ƴńƻ ǇƻŘŜ ŦŜǊƛǊ ǳƳ ǎŜǊ ƘǳƳŀƴƻ ƻǳΣ ǇƻǊ ǇŀǎǎƛǾƛŘŀŘŜΣ 

ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǉǳŜ ǎŜƧŀ ŦŜǊƛŘƻΦ 

нȎ [ŜƛΥ ¦Ƴ Ǌƻōƾ ŘŜǾŜ ƻōŜŘŜŎŜǊ Łǎ ƻǊŘŜƴǎ ǉǳŜ ƭƘŜ ǎŜƧŀƳ ŘŀŘŀǎ ǇƻǊ ǎŜǊŜǎ 

ƘǳƳŀƴƻǎΣ ŜȄŎŜǘƻ ƴƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŜƳ ǉǳŜ ǘŀƛǎ ƻǊŘŜƴǎ ŎƻƴǘǊŀǊƛŜƳ ŀ tǊƛƳŜƛǊŀ [ŜƛΦ 

оȎ [ŜƛΥ ¦Ƴ Ǌƻōƾ ŘŜǾŜ ǇǊƻǘŜƎŜǊ ǎǳŀ ǇǊƽǇǊƛŀ ŜȄƛǎǘşƴŎƛŀ ŘŜǎŘŜ ǉǳŜ ǘŀƭ 

ǇǊƻǘŜœńƻ ƴńƻ ŜƴǘǊŜ ŜƳ ŎƻƴŦƭƛǘƻ ŎƻƳ ŀ tǊƛƳŜƛǊŀ Ŝ {ŜƎǳƴŘŀ [ŜƛǎΦ 

h ƻōƧŜǘƛǾƻ Řŀǎ ƭŜƛǎΣ ǎŜƎǳƴŘƻ ƻ ǇǊƽǇǊƛƻ !ǎƛƳƻǾΣ ŜǊŀ ǘƻǊƴŀǊ ǇƻǎǎƝǾŜƭ ŀ 

ŜȄƛǎǘşƴŎƛŀ ŘŜ Ǌƻōƾǎ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜǎ όŀǎ ƭŜƛǎ ǇǊŜǎǎǳǇƿŜƳ ƛƴǘŜƭƛƎşƴŎƛŀ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘŜ 

ǇŀǊŀ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǊ ƻ ōŜƳ Řƻ Ƴŀƭύ Ŝ ǉǳŜ ƴńƻ ǎŜ ǊŜǾƻƭǘŀǎǎŜƳ ŎƻƴǘǊŀ ƻ ŘƻƳƝƴƛƻ 

ƘǳƳŀƴƻΦ aŀƛǎ ǘŀǊŘŜ !ǎƛƳƻǾ ƛƴǘǊƻŘǳȊƛǳ ǳƳŀ ǵƭǘƛƳŀ ƭŜƛΥ 

[Ŝƛ ½ŜǊƻΥ ¦Ƴ Ǌƻōƾ ƴńƻ ǇƻŘŜ ŦŀȊŜǊ Ƴŀƭ Ł ƘǳƳŀƴƛŘŀŘŜ Ŝ ƴŜƳΣ ǇƻǊ 

ƛƳǇŀŎœńƻΣ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǉǳŜ Ŝƭŀ ǎƻŦǊŀ ŀƭƎǳƳ ƳŀƭΦ 

! ƭŜƛ ȊŜǊƻΣ ǇƻǊŞƳΣ ǘŜƳ ƻ ǎŞǊƛƻ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛǊ ŀƻ Ǌƻōƾ ƻ ǇƻŘŜǊ όǇƻǎǎƛōƛƭƛŘŀŘŜύ ŘŜ ŀǾŀƭƛŀǊΣ ŘƛŀƴǘŜ Řŀǎ 

ǎƛǘǳŀœƿŜǎ ŎƻƴŎǊŜǘŀǎΣ ǎŜ ƻ ƛƴǘŜǊŜǎǎŜ Řŀ ƘǳƳŀƴƛŘŀŘŜ ǎŜ ǎƻōǊŜǇƿŜ ŀƻ ƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ ¢ŀƭ ǇƻǎǎƛōƛƭƛŘŀŘŜ 

ŀōǊŜ ǳƳŀ ǇŜǊƛƎƻǎŀ ōǊŜŎƘŀ ǇŀǊŀ ŀ ŘƛǘŀŘǳǊŀ Řŀǎ ƳłǉǳƛƴŀǎΣ ǉǳŜ ŜƭŜƎŜǊƛŀƳ ǇƻǊ ǎƛ ǉǳŀƭ Ş ƻ ōŜƳ ƳŀƛƻǊΣ ǎŜƴŘƻπ

ƭƘŜ ǇŜǊƳƛǘƛŘƻΣ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜΣ ŦŀȊŜǊ ƻ Ƴŀƭ ŀ ǳƳ ǎŜǊ ƘǳƳŀƴƻ όƛƴŘƛǾƝŘǳƻύΣ Ŏŀǎƻ ŜƴǘŜƴŘŀƳ ǉǳŜ ƛǎǎƻ Ş ƳŜƭƘƻǊ ǇŀǊŀ 

ŀ ƘǳƳŀƴƛŘŀŘŜΦ 

9ǎǘŀǎ ƭŜƛǎ ƴńƻ ǎńƻ ŘŜ ŦŀŎǘƻ ƭŜƛǎΣ ƴƻ ǎŜƴǘƛŘƻ ǊŜŀƭ Řŀ ǇŀƭŀǾǊŀΣ Ƴŀǎ ǎńƻ ŘƛǊŜǘƛǾŀǎ ǉǳŜ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ŀŦƛŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŝ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŘƻǊŜǎ ƴŀ łǊŜŀ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀƳ ƴŀ ŎǊƛŀœńƻ Ŝ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ǊƻōƾǎΦ 

  

CƛƎΦ нΥ wƻǎǎǳƳϥǎ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ 

wƻōƻǘǎ 

CƛƎΦ оΥ [ƛǾǊƻ ά L wƻōƻǘέ ŘŜ LǎŀŀŎ 

!ǎƛƳƻǾ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ф 

1.2.3. ![D¦a!{ 9b¢L5!59{ 9 9±9b¢h{ w9[!/Lhb!5h{ /ha ! wh.j¢L/! 

wƻōƻ/ǳǇϯ π ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǊƻōƻŎǳǇΦƻǊƎκ 

h wƻōƻ/ǳǇ¢a Ş ǳƳŀ ƛƴƛŎƛŀǘƛǾŀ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ǇŜǎǉǳƛǎŀ Ŝ ŜŘǳŎŀœńƻΣ ŎƻƳ ƻ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ ǇǊƻƳƻǾŜǊ ŀ 

ƛƴǘŜƭƛƎşƴŎƛŀ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ Ŝ ŀ ǊƻōƽǘƛŎŀ ŜƳ ƎŜǊŀƭΦ ¢ŜƴŘƻ ŎƻƳƻ ŘƻƳƝƴƛƻ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊ ǳƳ ƧƻƎƻ ŘŜ ŦǳǘŜōƻƭΣ ǎńƻ 

ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘŀǎ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀǎ ƴŀǎ ŘƛǾŜǊǎŀǎ łǊŜŀǎ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀΣ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ǳƳŀ ŜǉǳƛǇŀ ŘŜ Ǌƻōƾǎ ŎƻƴǎƛƎŀ ǾŜƴŎŜǊ ŀ 

ŜǉǳƛǇŀ ŎŀƳǇŜń Řƻ ƳǳƴŘƻ ƘǳƳŀƴŀ ƴƻ ŀƴƻ нлрлΦ 9ǎǘŜ ŜǾŜƴǘƻ ǊŜŀƭƛȊŀπǎŜ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ŀƴƻǎ ƴǳƳ ǇŀƝǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜΦ 

{ΦtΦwΦ π ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǎǇǊΦǳŀΦǇǘκǎƛǘŜκ 

! {ƻŎƛŜŘŀŘŜ tƻǊǘǳƎǳŜǎŀ ŘŜ wƻōƽǘƛŎŀ Ş ǳƳŀ ŀǎǎƻŎƛŀœńƻ ǎŜƳ Ŧƛƴǎ ƭǳŎǊŀǘƛǾƻǎ ŎǳƧƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ Ş ƻ ŘŜ 

ǇǊƻƳƻǾŜǊ Ŝ ŜǎǘƛƳǳƭŀǊ ƻ ŜƴǎƛƴƻΣ ŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀœńƻ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎŀΣ ƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎƻ Ŝ ŀǎ ŀǇƭƛŎŀœƿŜǎ 

όƛƴŘǵǎǘǊƛŀ Ŝ ǎŜǊǾƛœƻǎύ ƴŀ łǊŜŀ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀΦ 

CΦbΦwΦ π ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǎǇǊΦǳŀΦǇǘκŦƴǊκ 

h CŜǎǘƛǾŀƭ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ wƻōƽǘƛŎŀ ǘŜǾŜ ŀ ǎǳŀ мȎ ŜŘƛœńƻ ŜƳ нллмΣ Ŝ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŀ ǇǊƻƳƻœńƻ Řŀ /ƛşƴŎƛŀ 

Ŝ Řŀ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ƨǳƴǘƻ Řƻǎ ƧƻǾŜƴǎ Řƻǎ Ŝƴǎƛƴƻǎ ōłǎƛŎƻΣ ǎŜŎǳƴŘłǊƛƻ Ŝ ǎǳǇŜǊƛƻǊΣ ōŜƳ ŎƻƳƻ Řƻ ǇǵōƭƛŎƻ ŜƳ ƎŜǊŀƭΣ 

ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ŎƻƳǇŜǘƛœƿŜǎ ŘŜ ǊƻōƾǎΦ h CŜǎǘƛǾŀƭ ŘŜŎƻǊǊŜ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ŀƴƻǎ ƴǳƳŀ ŎƛŘŀŘŜ ŘƛǎǘƛƴǘŀΦ LƴŎƭǳƛ ŀƛƴŘŀ ǳƳ 

9ƴŎƻƴǘǊƻ /ƛŜƴǘƝŦƛŎƻ ƻƴŘŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŘƻǊŜǎ ƴŀŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ŜǎǘǊŀƴƎŜƛǊƻǎΣ Řŀ łǊŜŀ Řŀ wƻōƽǘƛŎŀΣ ǎŜ ǊŜǵƴŜƳ ǇŀǊŀ 

ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ƻǎ Ƴŀƛǎ ǊŜŎŜƴǘŜǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ Řŀ ǎǳŀ ŀǘƛǾƛŘŀŘŜΦ 

9ǎǘŜ ŜǾŜƴǘƻ ǘŜƳ ǘƛŘƻ ŘŜǎŘŜ ƻ ǎŜǳ ƛƴƝŎƛƻ ǳƳ ŜƴƻǊƳŜ ŎǊŜǎŎƛƳŜƴǘƻΣ ǉǳŜǊ ŜƳ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŜǉǳƛǇŀǎ Ŝ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜǎΣ ǉǳŜǊ ŜƳ ǘŜǊƳƻǎ ŘŜ ǇǵōƭƛŎƻΦ h CŜǎǘƛǾŀƭ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ wƻōƽǘƛŎŀ ŞΣ ŀǘǳŀƭƳŜƴǘŜΣ ǳƳŀ ƛƴƛŎƛŀǘƛǾŀ 

Řŀ {ƻŎƛŜŘŀŘŜ tƻǊǘǳƎǳŜǎŀ ŘŜ wƻōƽǘƛŎŀΦ 

wƻōƻtŀǊǘȅϯ ς ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǊƻōƻǇŀǊǘȅΦƻǊƎκ 

! wƻōƻtŀǊǘȅϯ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ƴǳƳ ŜǾŜƴǘƻ ǇŜŘŀƎƽƎƛŎƻ ǉǳŜ ǊŜǵƴŜ ŜǉǳƛǇŀǎ ŘŜ п ǇŜǎǎƻŀǎΣ ŘǳǊŀƴǘŜ о Řƛŀǎ Ŝ Řǳŀǎ 

ƴƻƛǘŜǎ όǘǊŀȊ ƻ ǘŜǳ ǎŀŎƻ ŎŀƳŀύΣ ǇŀǊŀ ŜƴǎƛƴŀǊ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊ Ǌƻōƾǎ ƳƽǾŜƛǎ ŀǳǘƽƴƻƳƻǎΣ ŘŜ ǳƳŀ ŦƻǊƳŀ ǎƛƳǇƭŜǎΣ 

ŘƛǾŜǊǘƛŘŀ Ŝ ŎƻƳ ŀŎƻƳǇŀƴƘŀƳŜƴǘƻ ǇƻǊ ǇŜǎǎƻŀǎ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀŘŀǎΦ LƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜΣ Ş ŘŀŘŀ ǳƳŀ ŎǳǊǘŀ ŦƻǊƳŀœńƻ 

όǇŀǊŀ ŀǇǊŜƴŘŜǊ ŀ ŘŀǊ ƻǎ ǇǊƛƳŜƛǊƻǎ Ǉŀǎǎƻǎ ŜƳ 9ƭŜǘǊƽƴƛŎŀΣ ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ ŘŜ ǊƻōƾǎΣ Ŝ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ ƳŜŎŃƴƛŎŀύΣ 

ŘŜǇƻƛǎ Ş ŜƴǘǊŜƎǳŜ ǳƳ YL¢ ǊƻōƽǘƛŎƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ǇŜƭŀ ŜƳǇǊŜǎŀ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀ 

Ŝ ǇŜƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘŜ Řƻ aƛƴƘƻΣ ǇŀǊŀ ǎŜǊ ƳƻƴǘŀŘƻ ǇŜƭƻǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜǎ όaŜŎŃƴƛŎŀΣ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀΣ Ŝ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻύ Ŝ ǉǳŜ ƴƻ Ŧƛƴŀƭ Řƻ ŜǾŜƴǘƻ ǇŜǊǘŜƴŎŜ Ł ŜǉǳƛǇŀΦ ¢ƻŘŀǎ ŀǎ ŜǉǳƛǇŀǎ ǘşƳ ŀŎƻƳǇŀƴƘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ 

ǇŜǎǎƻŀǎ ŎƻƳ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ŀƧǳŘŀǊ ƴŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ Řƻ ǘŜǳ ǊƻōƾΦ 

5ŜŎƻǊǊŜƳ ŜƳ ǇŀǊŀƭŜƭƻ ƻǳǘǊŀǎ ŀǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ƭǵŘƛŎŀǎ ŎƻƳƻ ŘŜǎǇƻǊǘƻΣ ƳǵǎƛŎŀΣ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ƧƻƎƻǎΣ ŦŜǎǘŀǎΣ ŜǘŎΦ /ŀŘŀ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜ ǘǊŀȊ ƻ ǎŜǳ ǎŀŎƻ ŎŀƳŀ Ŝ ŦƛŎŀ ƭł ŘǳǊŀƴǘŜ ǘƻŘƻ ƻ ŜǾŜƴǘƻΦ 

! wƻōƻtŀǊǘȅϯ Ş ƛŘşƴǘƛŎŀ ŀ ǳƳŀ [!btŀǊǘȅ Ŝ ǘŀƳōŞƳ ŦǳƴŎƛƻƴŀ нпƘκнпƘ Ƴŀǎ ǘŜƳ ǳƳ ƻōƧŜǘƛǾƻ ǇŜŘŀƎƽƎƛŎƻ Ŝ 

ŜŘǳŎŀŎƛƻƴŀƭΦ {ńƻ ŀƛƴŘŀ ŘŀŘŀǎ ŀ ŎƻƴƘŜŎŜǊ ŀǎ ǊŜƎǊŀǎ Řŀǎ ŎƻƳǇŜǘƛœƿŜǎ ƴŀŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƛǎ ŘŜ ǊƻōƽǘƛŎŀ 

Ƴŀƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ Ǉƻǎǎŀǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊΦ 

ōƻǘƴwƻƭƭΦŎƻƳ ς ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦōƻǘƴwƻƭƭΦŎƻƳκ 

! ōƻǘƴwƻƭƭΦŎƻƳ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜ ǇǊƻŘǳǘƻǎ ŘƛŘłǘƛŎƻǎ ƴŀ łǊŜŀ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀ ƳƽǾŜƭ ŜŘǳŎŀŎƛƻƴŀƭΦ hǎ ǎŜǳǎ ǇǊƻŘǳǘƻǎ 

ǎńƻ ŜȄŎŜƭŜƴǘŜǎ ŀǳȄƛƭƛŀǊŜǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾƻǎ ǇŀǊŀ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ǉǳŜ ƎƻǎǘŀǊƛŀƳ ŘŜ ǎŜ ƛƴƛŎƛŀǊ ƴƻ ƳǳƴŘƻ Řŀ ǊƻōƽǘƛŎŀΦ {Ŝ Ş 

ǳƳ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊł ƴƻǎ ƴƻǎǎƻǎ ǇǊƻŘǳǘƻǎ ŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ƛŘŜŀƭ ǇŀǊŀ ŜƴǎƛƴŀǊ ƳŜŎŃƴƛŎŀΣ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ Ŝ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ ƴŀǎ ǎǳŀǎ ŀǳƭŀǎΦ  

http://www.robocup.org/
http://www.spr.ua.pt/site/
http://www.spr.ua.pt/fnr/
http://www.roboparty.org/
http://www.botnroll.com/


aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мл 

1.3. ! 9[9/¢wjbL/! ς 59CLbL4l9{ 

! 9ƭŜǘǊƽƴƛŎŀ Ş ƻ ǊŀƳƻ Řŀ ŎƛşƴŎƛŀ ǉǳŜ ŜǎǘǳŘŀ ƻ ǳǎƻ ŘŜ 

ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ŦƻǊƳŀŘƻǎ ǇƻǊ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŞǘǊƛŎƻǎ Ŝ 

ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎΣ ŎƻƳ ƻ ƻōƧŜǘƛǾƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǊΣ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘƛǊΣ ǇǊƻŎŜǎǎŀǊ Ŝ ŀǊƳŀȊŜƴŀǊ ŜƴŜǊƎƛŀΦ  

; ƻ ǊŀƳƻ Řŀ CƝǎƛŎŀ ǉǳŜ ŜǎǘǳŘŀ ŀ ŜƳƛǎǎńƻ Ŝ ƻ ŜŦŜƛǘƻ ŘŜ 

ŜƭŜǘǊƿŜǎ Ŝ ƻ ǎŜǳ ǳǎƻ ŜƳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎΦ 

! ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ŜǎǘǳŘŀ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƻ ŦƭǳȄƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ 

ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊŜǎ όŎƻƴŘǳǘƻǊŜǎ ƴńƻ ƳŜǘłƭƛŎƻǎύΦ  

 

! ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ǇŜǊƳƛǘŜπƴƻǎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊ ŀ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀǘǊŀǾŞǎ Řŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎńƻΣ ŀǊƳŀȊŜƴŀƳŜƴǘƻΣ ŘƛǎǘǊƛōǳƛœńƻ ƻǳ 

ŎƻƴǾŜǊǎńƻΦ tŜǊƳƛǘŜ ŀƛƴŘŀΣ ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎƛƴŀƛǎ ŜƭŞǘǊƛŎƻǎΣ ŀŘǉǳƛǊƛǊΣ ǇǊƻŎŜǎǎŀǊΣ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊΣ ŜƴŎŀƳƛƴƘŀǊΣ ŦƛƭǘǊŀǊ Ŝ 

ŀǊƳŀȊŜƴŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀœńƻΦ 

 

! ŜƴƎŜƴƘŀǊƛŀ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ƴŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ Řƻǎ ǇǊƛƴŎƝǇƛƻǎ Řŀ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ŜƳ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀǎ ŘŜ ƳƻŘƻ ŀ 

ǎƻƭǳŎƛƻƴŀǊ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ǇǊłǘƛŎƻǎΦ 

 

CƛƎΦ пΥ tƭŀŎŀ 9ƭŜǘǊƽƴƛŎŀ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мм 

2. /hathb9b¢9{ 5h .h¢Ωb wh[[ hb9 !Ҍ 

!ƻ ŀōǊƛǊŜǎ ƻ ǘŜǳ .ƻǘȰƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ŎƻƴǘŞƳ ƻǎ ǎŜƎǳƛƴǘŜǎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΥ 

 

 

 

 

.ŀǎŜ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻ 

 

 

 

 

 

 

tƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ 

 

 

 

 

 

 

¢Ǌşǎ ǎŀŎƻǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎΥ 

¶ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ 

¶ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ǇŜǉǳŜƴƻǎ 

¶ {ŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭƛƴƘŀ 

  



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мн 

/ŀƛȄŀ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƳŜŎŃƴƛŎƻǎΥ 

¶ 5ǳŀǎ ǊƻŘŀǎ ƳƻǘǊƛȊŜǎ 

¶ !ŎŜǎǎƽǊƛƻǎ ŘŜ ƭƛƎŀœńƻ Ŝ ŦƛȄŀœńƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ 

¶ {ǳǇƻǊǘŜǎ ŘŜ ƳƻǘƻǊŜǎ 

¶ wƻŘŀ ŦƛȄŀ 

¶ /ƘŀǾŜ ŘŜ ŦŜƴŘŀǎ 

¶ /ƘŀǾŜ ŘŜ ŎǊǳȊ 

 

1 - /ŀƛȄŀ ǇŜǉǳŜƴŀ ǉǳŜ ŎƻƴǘŞƳΥ 

¶ 5ƻƛǎ ƳƻǘƻǊŜǎ ŘŜ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŎƻƴǘƝƴǳŀ  

¶ 5ƻƛǎ Ŏŀōƻǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ 

¶ .ŀǘŜǊƛŀ 

 

2 - /ŀōƻ ¦{. ǇŀǊŀ ƭƛƎŀœńƻ ŀƻ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊ  

3 - {ƻƭŘŀ 

4 - /ŀǊǊŜƎŀŘƻǊ ŘŜ ōŀǘŜǊƛŀ  

 

CƛƎΦ рΥ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Řƻ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ 

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ bŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ŀƭƎǳƳ Řƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŘŜǾŜǊłǎ ŎƻƴǘŀŎǘŀǊ ƛƳŜŘƛŀǘŀƳŜƴǘŜ ƻ 
ŦƻǊƴŜŎŜŘƻǊ Řƻ ƪƛǘ ǇŀǊŀ ŀ ǎǳŀ ǎǳōǎǘƛǘǳƛœńƻ ƻǳ ǊŜǇƻǎƛœńƻ Řƻ όǎύ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ όǎύ ŜƳ ŦŀƭǘŀΦ 

м 

н 

п 

р 

о 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мо 

3. .!¢9wL! 

/ƻƭƻŎŀ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŀ ŎŀǊǊŜƎŀǊ ǳǎŀƴŘƻ ƻ ŎŀǊǊŜƎŀŘƻǊ ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊŜǎ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳΦ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ 

ǘŜǊłǎ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ǇǊƻƴǘŀ ŀ ǳǎŀǊ ǉǳŀƴŘƻ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǊŜǎ ŘŜ ǳǎŀǊ ƻ ǊƻōƾΦ ! ōŀǘŜǊƛŀ ŦƻǊƴŜŎƛŘŀ Ş ŘŜ bƛπaI όƘƛŘǊŜǘƻ 

ƳŜǘłƭƛŎƻ ŘŜ ƴƝǉǳŜƭύΣ мн± ŘŜ ǘŜƴǎńƻ ƴƻƳƛƴŀƭ Ŝ уллƳ!Ƙ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ƴƻƳƛƴŀƭΦ 

3.1. /!ww9D!w ! .!¢9wL! 

! ōŀǘŜǊƛŀ ŦƻǊƴŜŎƛŘŀ Ş ŘŜ bƛπaI мн± уллƳ!ƘΦ vǳŀƴŘƻ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŎŀǊǊŜƎŀŘŀΣ ŎŀǊǊŜƎŀ ŜƳ ƻƛǘƻ ƘƻǊŀǎ ŀ 

мллƳ!ƘΦ bǳƴŎŀ ŘŜǾŜǊł ŦƛŎŀǊ Ƴŀƛǎ Řƻ ǉǳŜ ŜǎǘŜ ǘŜƳǇƻ ŀ ŎŀǊǊŜƎŀǊ Ǉƻƛǎ ƛǊł ŘŀƴƛŦƛŎŀǊπǎŜΦ !ǎ ōŀǘŜǊƛŀǎ bƛπaI 

ŘŜǾŜƳ ŦŀȊŜǊ ŎƛŎƭƻǎ ŎƻƳǇƭŜǘƻǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ Ŝ ŘŜǎŎŀǊƎŀΦ 5ŜǾŜǎ ŜǾƛǘŀǊ ŀƻ ƳłȄƛƳƻ ǇƾǊ ŀ ŎŀǊǊŜƎŀǊ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴǎ 

Ƴƛƴǳǘƻǎ ƻǳ ŀǘŞ ƳŜǎƳƻ ǳƳŀ ƘƻǊŀ ƻǳ ŘǳŀǎΣ Ǉƻƛǎ ŘŜǎǘŀ ŦƻǊƳŀΣ Ŝǎǘłǎ ŀ ŜƴŎǳǊǘŀǊ ŀ ǎǳŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ Ŝ ƻ ǎŜǳ 

ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǾƛŘŀΦ 

¢Ŝƴǎńƻ ƳłȄƛƳŀΥ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀπǎŜ ǉǳŜ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ Ŝǎǘł ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ǉǳŀƴŘƻ ŀ ǎǳŀ ǘŜƴǎńƻ Ŝǎǘł ŜƴǘǊŜ 

мпΣр± ŀ мр±Φ 

¢Ŝƴǎńƻ ƳƝƴƛƳŀΥ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀπǎŜ ǉǳŜ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ Ŝǎǘł ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ǉǳŀƴŘƻ ŀ ǎǳŀ ǘŜƴǎńƻ Ş ŘŜ мл±Φ 

/ƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀΥ ƻ ŎŀǊǊŜƎŀŘƻǊ ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜŦƛƴƛǊ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΦ wŜŎƻƳŜƴŘŀπǎŜ 

ǳƳŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ƛƎǳŀƭ ƻǳ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŀ ǳƳ ŘŞŎƛƳƻ Řŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ƴƻƳƛƴŀƭ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΣ ƻǳ ǎŜƧŀΣ ǇŀǊŀ ǳƳŀ 

ōŀǘŜǊƛŀ ŘŜ уллƳ!ƘΣ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ǎŜǊł ŘŜ улл κ мл Ґ улƳ!Φ 

¢ŜƳǇƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀΥ ƻ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ Ş ŘŀŘƻ ǇŜƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀŘŀ ǇƻǊ ǳƳ ŦŀǘǊƻ ŘŜ мΣп Ŝ 

ŘƛǾƛŘƛŘƻ ǇŜƭŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŀǊƎŀΣ ƻǳ ǎŜƧŀΥ улл Ȅ мΣп κ ул Ґ мп ƘƻǊŀǎΦ ! ōŀǘŜǊƛŀ ŘŜǾŜ ǎŜǊ ŘŜǎŎƻƴŜŎǘŀŘŀ Řƻ 

ŎŀǊǊŜƎŀŘƻǊ ƴƻ Ŧƛƴŀƭ Řƻ ǘŜƳǇƻ ŜǎǘƛƳŀŘƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀΦ 

/ŀǊƎŀ włǇƛŘŀΥ Ş ǇƻǎǎƝǾŜƭ ŎŀǊǊŜƎŀǊ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŎƻƳ ǳƳŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ł ŎŀƭŎǳƭŀŘŀ ŀŎƛƳŀΣ ƴƻ Ŝƴǘŀƴǘƻ ŜǎǘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎƻ Ǿŀƛ ŎŀǳǎŀǊ ŀǉǳŜŎƛƳŜƴǘƻ ƴŀ ōŀǘŜǊƛŀ Ŝ ŘƛƳƛƴǳƛǊ ƻ ǎŜǳ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǾƛŘŀ ǵǘƛƭΦ 9ǎǘŜ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻ ǇƻŘŜǊł 

ǎŜǊ ŜŦŜǘǳŀŘƻ ƻŎŀǎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ƴŀǎ Ş ŘŜǎŀŎƻƴǎŜƭƘŀŘƻΦ 

/ƛŎƭƻǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀΥ ŘŜǾŜǎ ŜǾƛǘŀǊ ŀƻ ƳłȄƛƳƻ ŎŀǊǊŜƎŀǊ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ǎƻƳŜƴǘŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ǳƴǎ Ƴƛƴǳǘƻǎ ƻǳ ŀǘŞ ƳŜǎƳƻ 

ǳƳŀ ƘƻǊŀ ƻǳ ŘǳŀǎΦ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ Ŝǎǘłǎ ŀ ŜƴŎǳǊǘŀǊ ŀ ǎǳŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ Ŝ ƻ ǎŜǳ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǾƛŘŀΦ CŀȊŜǊ ŎƛŎƭƻǎ ŘŜ 

ŎŀǊƎŀ Ŝ ŘŜǎŎŀǊƎŀ ŎƻƳǇƭŜǘƻǎ ǇǊƻƭƻƴƎŀ ŀ ƭƻƴƎŜǾƛŘŀŘŜ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΦ 

tƻƭŀǊƛŘŀŘŜΥ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƭƛƎŀǎ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŀƻ ŎŀǊǊŜƎŀŘƻǊ ŎƻƳ ŀ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜ όάҌέ άπάύ ŎƻǊǊŜǘŀΗ 

 

3.2. /¦L5!5h{ ! ¢9w /ha ! .!¢9wL! 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ƭƛƎŀǊŜǎ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŀƻ Ǌƻōƾ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀπǘŜ ǉǳŜ ƻ Ŏŀōƻ ŘŜ ƭƛƎŀœńƻ Ŝǎǘł ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŜŎǘŀŘƻ ƴƻ ǊƻōƾΣ 

ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŀ ŜǾƛǘŀǊ ŎǳǊǘƻǎπŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƴŀ ōŀǘŜǊƛŀΦ 

bǳƴŎŀ ǇǊƻǾƻǉǳŜǎ ǳƳ ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻ ƴƻǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΗ Lǎǘƻ ƛǊł ŘŜǎǘǊǳƛǊ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ Ŝ ǇƻŘŜǎ ǇǊƻǾƻŎŀǊ 

ǳƳ ƛƴŎşƴŘƛƻΦ 
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4. ahb¢!D9a 5h .h¢Ωb wh[[ hb9 !Ҍ 

! ƳƻƴǘŀƎŜƳ Řƻ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŘŜǾŜ ǎŜǊ ŦŜƛǘŀ ŜƳ ǘǊşǎ ŦŀǎŜǎΥ  

м π aƻƴǘŀƎŜƳ ƳŜŎŃƴƛŎŀΦ 
н π aƻƴǘŀƎŜƳ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀΦ 
о π [ƛƎŀœƿŜǎ ŜƭŞǘǊƛŎŀǎΦ 

 

5L/!Υ /ƻƭƻŎŀ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŀ ŎŀǊǊŜƎŀǊ Ŝƴǉǳŀƴǘƻ ŜŦŜǘǳŀǎ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳΦ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ ǇƻŘŜǊłǎ ǘŜǊ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ 

ŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ƴƻ Ŧƛƴŀƭ Řŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳΦ ! ōŀǘŜǊƛŀ ǉǳŀƴŘƻ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŎŀǊǊŜƎŀŘŀΣ ŎŀǊǊŜƎŀ ŎƻƳǇƭŜǘŀƳŜƴǘŜ ŜƳ 

ƻƛǘƻ ƘƻǊŀǎ Ŝ ƴǳƴŎŀ ŘŜǾŜǊł ŦƛŎŀǊ Ƴŀƛǎ Řƻ ǉǳŜ ŜǎǘŜ ǘŜƳǇƻ ŀ ŎŀǊǊŜƎŀǊ Ǉƻƛǎ ƛǊł ŘŀƴƛŦƛŎŀǊπǎŜΦ  

 

4.1. ahb¢!D9a a9/$bL/! 

tŀǊŀ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ƳŜŎŃƴƛŎŀ Ş ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ƳƻǘƻǊŜǎΣ 

ǊƻŘŀǎΣ ǎǳǇƻǊǘŜǎ ŘŜ ƳƻǘƻǊΣ ƘǳōǎΣ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ Ŝ ŀ ǇƭŀŎŀ 

ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻΦ 

 

 

!ƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳΣ ǊŜƳƻǾŜ ŀǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ 

ǇǊƻǘŜǘƻǊŀǎ Řŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻΗ 

 

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ bŜŎŜǎǎƛǘŀǎ ŘŜ ŀƭƎǳƳŀǎ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀǎ ƴńƻ ƛƴŎƭǳƝŘŀǎ ƴƻ ƪƛǘΣ ƴƻƳŜŀŘŀƳŜƴǘŜΣ 
ƳǳƭǘƝƳŜǘǊƻΣ ŎƘŀǾŜǎ ŘŜ ŎǊǳȊ tIм Ŝ tIнΣ ŀƭƛŎŀǘŜ ŘŜ ǇƻƴǘŀǎΣ ŦŜǊǊƻ ŘŜ ǎƻƭŘŀǊΣ Ŧƛƻ ŘŜ ǎƻƭŘŀΣ ŀǎǇƛǊŀŘƻǊ ŘŜ 
ǎƻƭŘŀ Ŝ ŀƭƛŎŀǘŜ ŘŜ ŎƻǊǘŜΦ 

CƛƎΦ сΥ tǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǊȅƭƛŎ ōŀǎŜ 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мр 

4.1.1. ah¢hw9{ 

! ŦƛȄŀœńƻ ŘŜ ŎŀŘŀ ƳƻǘƻǊ Ş ŜŦŜǘǳŀŘŀ ǳǎŀƴŘƻ ǳƳ ǎǳǇƻǊǘŜ ŘŜ 

ƳƻǘƻǊ ŎƻƳ Řǳŀǎ ǇƻǊŎŀǎ aо ŜƳōǳǘƛŘŀǎΣ ǘǊşǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ 

aоȄсƳƳ tIмΣ Řƻƛǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ aоȄмнƳ tIмΦ 

 

bŜŎŜǎǎƛǘŀǎ ŘŜ ǳƳŀ ŎƘŀǾŜ ǎŜȄǘŀǾŀŘŀ ŘŜ мΦрƳƳ ƛƴŎƭǳƝŘŀ ƴƻ 

ǎŀŎƻ ŘŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ƳŜŎŃƴƛŎƻǎ Ŝ ŘŜ ǳƳŀ ŎƘŀǾŜ ŘŜ ŎǊǳȊ 

tIм όƴńƻ ŦƻǊƴŜŎƛŘŀύΦ 

 

CƛȄŀ ƻ ƳƻǘƻǊ ƴƻ ǎǳǇƻǊǘŜ ǳǎŀƴŘƻ ƻǎ ǘǊşǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ Ƴŀƛǎ 

ǇŜǉǳŜƴƻǎ aоȄсƳƳ tIмΦ 

¦ǎŀƴŘƻ ŀ ŎƘŀǾŜ ŘŜ ŎǊǳȊ tIмΣ ŀǇŜǊǘŀ ƻǎ ǘǊşǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ 

ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜΦ 

 

 

!ǘŜƴœńƻ ΗΗ tŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀǊŜƳ ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ŀ Ǉƻǎƛœńƻ Řƻǎ 

ƳƻǘƻǊŜǎ Ş ŜǎǇŜƭƘŀŘŀ 

 

 

 

 

CƛȄŀ ƻ ǎǳǇƻǊǘŜ ŎƻƳ ƻ ƳƻǘƻǊ Ł ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻ ǳǎŀƴŘƻ ƻǎ 

Řƻƛǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇǊƛŘƻǎ aоȄмнƳƳ tIм Ŝ ŀǎ ǇƻǊŎŀǎ 

aо ŜƳōǳǘƛŘŀǎ ƴƻ ǎǳǇƻǊǘŜΦ  

 

 

 

! ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻ Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳ ƻǊƛŦƝŎƛƻ ŘŜǎǘƛƴŀŘƻ Ł ǇŀǎǎŀƎŜƳ 

Řƻǎ Ŧƛƻǎ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ ƭƛƎŀœńƻ Ł ǇƭŀŎŀ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ 

Řƻ ǊƻōƾΦ LƴǘǊƻŘǳȊ ƻǎ Ŧƛƻǎ ƴƻ ƻǊƛŦƝŎƛƻ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ŀ ƛƳŀƎŜƳΦ 

 

  

CƛƎΦ тΥ aŀǘŜǊƛŀƭ ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ǇŀǊŀ ŀ 

ŎƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ 

CƛƎΦ уΥ CƛȄŀœńƻ ŘŜ ǎǳǇƻǊǘŜ ŀƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ 

CƛƎΦ млΥ CƛȄŀœńƻ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ Ł ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƭƛŎƻ 

CƛƎΦ фΥ tƻǎƛŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜǘƻ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ ƴƻǎ 

ǎǳǇƻǊǘŜǎ 

CƛƎΦ ммΥ tŀǎǎŀƎŜƳ Řƻǎ Ŧƛƻǎ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ ǇŜƭŀ 

ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻ 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мс 

4.1.2. wh5!{ 59 ¢w!4%h 

h .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ƳƻǾŜπǎŜ ǳǎŀƴŘƻ Řǳŀǎ ǊƻŘŀǎ ŘŜ ǘǊŀœńƻ 

ǉǳŜ Ŝǎǘńƻ ƭƛƎŀŘŀǎ ŀƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎΦ {ńƻ ŦŜƛǘŀǎ ŘŜ ǇƭłǎǘƛŎƻ Ŝ ǘşƳ 

ǳƳ ǊŜǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŜƳ ōƻǊǊŀŎƘŀΦ 

tŀǊŀ ŀ ŎƻƭƻŎŀœńƻ ŘŜ ŎŀŘŀ ǊƻŘŀ Ş ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ǳǎŀǊ ǳƳ άƘǳōέ 

ŘŜ ŀŎƻǇƭŀƳŜƴǘƻΣ ǳƳ ǇŜǊƴƻ aоȄоƳƳ ǎŜȄǘŀǾŀŘƻ Ŝ ǳƳ 

ǇŀǊŀŦǳǎƻ aпȄсƳƳ tIнΦ 

 

 

 

h ǾŜƛƻ Řƻ ƳƻǘƻǊ Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳŀ Ȋƻƴŀ ǉǳŜ ƴńƻ Ş ǊŜŘƻƴŘŀΗ 9ǎǘŀ 

Ȋƻƴŀ ǎŜǊǾŜ ǇŀǊŀ ŜƴŎǊŀǾŀǊ ƳŜŎŀƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ƻ ǇŀǊŀŦǳǎƻ ŘŜ ǳƳ 

Ƙǳō Ŝ ŜǾƛǘŀǊ ǉǳŜ ŜƭŜ ǊƻŘŜ ǎƻōǊŜ ƻ ǾŜƛƻΦ !ǎǎŜƎǳǊŀǎ ŀǎǎƛƳ ǉǳŜ 

ǘƻŘŀ ŀ ŜƴŜǊƎƛŀ Řƻ ƳƻǘƻǊ Ş ǘǊŀƴǎƳƛǘƛŘŀ ǇŀǊŀ ŀǎ ǊƻŘŀǎΗ 

 

 

9ƴŎŀƛȄŀ ƻ Ƙǳō ƴƻ ǾŜƛƻ Řƻ ƳƻǘƻǊ Ŝ ŜƴǊƻǎŎŀ ƻ ǇŜǊƴƻ ǎŜȄǘŀǾŀŘƻ 

ŎƻƴǘǊŀ ŀ ǇŀǊǘŜ ƭƛǎŀ Řƻ ǾŜƛƻ ǳǎŀƴŘƻ ŀ ŎƘŀǾŜ ǎŜȄǘŀǾŀŘŀ ŘŜ 

мΦрƳƳΦ 

 

 

LƴǘǊƻŘǳȊ ŀ ǊƻŘŀ ƴƻ Ƙǳō ǎŜȄǘŀǾŀŘƻ ŦŀȊŜƴŘƻ ǇǊŜǎǎńƻ ǇŀǊŀ ǉǳŜ 

ŦƛǉǳŜ ōŜƳ ƛƴǎŜǊƛŘƻ ƴŀ ǊƻŘŀΦ 

 

 

CƛȄŀ ŀ ǊƻŘŀ ŀƻ Ƙǳō ǳǎŀƴŘƻ ƻ ǇŀǊŀŦǳǎƻ aпxсƳƳ tIн Ŝ 

ŀǇŜǊǘŀπƻ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜΗ 

 

  

CƛƎΦ моΥ tǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ŦƛȄŀǊ ŀǎ ǊƻŘŀǎ 

ŘŜ ǘǊŀœńƻ 

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ ±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƴńƻ ŜȄƛǎǘŜƳ 
ŦƻƭƎŀǎ ŜƴǘǊŜ ŀ ǊƻŘŀ Ŝ ƻ ƳƻǘƻǊ Ǉƻƛǎ ƛǎǎƻ ƛƴŦƭǳŜƴŎƛŀǊł 
ƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ Řƻ ǊƻōƾΗ 

CƛƎΦ мнΥ aŀǘŜǊƛŀƭ ǇŀǊŀ ŦƛȄŀǊ ǊƻŘŀǎ ŘŜ ǘǊŀœńƻ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мт 

4.1.3. wh5! CL·! 

! ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ ǎŜǊǾŜ ŘŜ ŀǇƻƛƻ ŀƻ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ Ŝ ǇŜǊƳƛǘŜ 

ŀƧǳǎǘŀǊ ŀ ƛƴŎƭƛƴŀœńƻ Řƻ Ǌƻōƾ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ŦƛǉǳŜ ŀ ǘŜǳ ƎƻǎǘƻΗ tŀǊŀ 

ƛǎǎƻΣ ǘŜǊłǎ ŘŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ŜƳ ŀƭǘǳǊŀ ŀ ǘǊŀǎŜƛǊŀ Řƻ ǊƻōƾΦ 

tŀǊŀ ŀ ŎƻƭƻŎŀœńƻ Řŀ ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ ǳǎŀƳπǎŜ Řƻƛǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ 

aрxнлƳƳ tIн Ŝ ǎŜƛǎ ǇƻǊŎŀǎ aрΦ 

 

 

 

 

LƴǎŜǊŜ ƻǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻ Ŝ ŎƻƭƻŎŀ Řǳŀǎ ǇƻǊŎŀǎ 

aр ŜƳ ŎŀŘŀ ǇŀǊŀŦǳǎƻΦ 

 

 

 

/ƻƭƻŎŀ ŀ ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ ƛƴǎŜǊƛƴŘƻ ƻǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ ƴƻǎ ƻǊƛŦƝŎƛƻǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŜǎ Ŝ ǊƻǎŎŀ ŀ ǵƭǘƛƳŀ ǇƻǊŎŀ aр ŜƳ ŎŀŘŀ 

ǇŀǊŀŦǳǎƻΦ  

 

 

 

 

!ǇŜǊǘŀ ŀǎ ǇƻǊŎŀǎ aр ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŀ ŀƧǳǎǘŀǊŜǎ ŀ ŀƭǘǳǊŀ Řƻ Ǌƻōƾ ŀ 

ǘŜǳ ƎƻǎǘƻΦ  

±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƴńƻ ŜȄƛǎǘŜƳ ŦƻƭƎŀǎ Ŝ ǉǳŜ ŀ ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ ŦƛŎŀ 

ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ŀƭƛƴƘŀŘŀ ŎƻƳ ŀǎ ǊƻŘŀǎ ŘŜ ǘǊŀœńƻ Ǉƻƛǎ ŜǎǘŜ 

ǇƻǊƳŜƴƻǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎƛŀ ƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ Řƻ ǊƻōƾΦ 

 

 

 

 

¢ŜǊƳƛƴŀǎǘŜ ŀǎǎƛƳ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ƳŜŎŃƴƛŎŀ Řƻ ǘŜǳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !ҌΗ tŀǊŀōŞƴǎΗ 

tƻŘŜǎ ŀǾŀƴœŀǊ ǇŀǊŀ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀΦ  

CƛƎΦ мрΥ aƻƴǘŀƎŜƳ Řŀ ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ Ŝ ŀƧǳǎǘŜ ŜƳ 

ŀƭǘǳǊŀ Řŀ ǘǊŀǎŜƛǊŀ Řƻ Ǌƻōƾ 

CƛƎΦ мпΥ aŀǘŜǊƛŀƭ ǇŀǊŀ ŎƻƭƻŎŀǊ ŀ ǊƻŘŀ ŦƛȄŀ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ му 

4.2. ahb¢!D9a 9[9¢wjbL/! 

tŀǊŀ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǎ Řƻ ǎŜƎǳƛƴǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǉǳŜ 

ƴńƻ Ş ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ ŎƻƳ ƻ ǊƻōƾΥ 

¶ CŜǊǊƻ ŘŜ ǎƻƭŘŀǊ 

¶ 9ǎǘŀƴƘƻ 

¶ !ǎǇƛǊŀŘƻǊ ŘŜ ǎƻƭŘŀ 

¶ !ƭƛŎŀǘŜ ŘŜ ŎƻǊǘŜ 

 

 

 

 

4.2.1. t[!/! 59 /Lw/¦L¢h Latw9{{h όt/.ύ 

 

 

5ŜǾŜǎ ŎƻƭƻŎŀǊ ƻǎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Řƻ ƭŀŘƻ Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ όƭŜǘǊŀǎ ōǊŀƴŎŀǎύ Ŝ ǎƻƭŘłπƭƻǎ Ł ǇƭŀŎŀ Řƻ ƭŀŘƻ ƻǇƻǎǘƻΦ 

bńƻ Ş ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ǎƻƭŘŀǊ ƻǎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Řƻ ƭŀŘƻ Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ Ǉƻƛǎ ƻǎ ŦǳǊƻǎ ǎńƻ ƳŜǘŀƭƛȊŀŘƻǎΣ ƭƻƎƻ 

ǇŜǊƳƛǘŜƳ ŀ ǇŀǎǎŀƎŜƳ ŘŜ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŘŜ ǳƳ ƭŀŘƻ Řŀ ǇƭŀŎŀ ǇŀǊŀ ƻ ƻǳǘǊƻΦ 

  

! tƭŀŎŀ ŘŜ /ƛǊŎǳƛǘƻ LƳǇǊŜǎǎƻ όt/.ύ Ǉƻǎǎǳƛ ƻǊƛŦƝŎƛƻǎ 

ƻƴŘŜ ǎńƻ ƛƴǘǊƻŘǳȊƛŘƻǎ ƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎΦ 

! ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ όŘŜǎŎǊƛœńƻ Řƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƳ ōǊŀƴŎƻύ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ƻƴŘŜ ƛƴǎŜǊƛǊ ŎŀŘŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Ŝ ŀ ǎǳŀ 

ƻǊƛŜƴǘŀœńƻ ƴŀ tƭŀŎŀ ŘŜ /ƛǊŎǳƛǘƻ LƳǇǊŜǎǎƻΦ 

! tƭŀŎŀ ŘŜ /ƛǊŎǳƛǘƻ LƳǇǊŜǎǎƻ ŀǘǳŀ ŎƻƳƻ ōŀǎŜ ǇŀǊŀ ŀ 

ŦƛȄŀœńƻ Řƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎ Ŝ ŎƻƴǘŞƳ ǘƻŘŀǎ 

ŀǎ ƭƛƎŀœƿŜǎ ŜƴǘǊŜ ƻǎ ƳŜǎƳƻǎ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ƻ 

ŜǎǉǳŜƳŀ ŜƭŞǘǊƛŎƻ Řƻ ǊƻōƾΦ 

CƛƎΦ мсΥ aŀǘŜǊƛŀƭ ǇŀǊŀ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎŀ 

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ bŜǎǘŀ ŦŀǎŜΣ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻǎ ǎńƻ ǎƻƭŘŀŘƻǎ ƴŀ tƭŀŎŀ ŘŜ /ƛǊŎǳƛǘƻ 
LƳǇǊŜǎǎƻΦ ; ŀŎƻƴǎŜƭƘŀŘƻ ǉǳŜ ǎƻƭŘŜǎ ƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ ǇŜƭŀ ƻǊŘŜƳ ƛƴŘƛŎŀŘŀ ƴƻ ƳŀƴǳŀƭΣ Ǉƻƛǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀ ƻ 
ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ ǎƻƭŘŀŘǳǊŀΦ {ƻƭŘŀŘǳǊŀǎ Ƴŀƭ ŜŦŜǘǳŀŘŀǎ ǇƻŘŜǊńƻ ŎŀǳǎŀǊ ŀ ŘŜǎǘǊǳƛœńƻ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Ŝ Řŀ 
ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ƛƳǇǊŜǎǎƻΣ ǇƻǊ ƛǎǎƻ ƳŜǎƳƻΣ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛŀǊŜǎ ŀ ǎƻƭŘŀŘǳǊŀ Řƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ 
ŘŜǾŜǊłǎ ƭŜǊ ƻ άaƛƴƛŎǳǊǎƻ ŘŜ {ƻƭŘŀŘǳǊŀέ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƴŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀœńƻ Řƻ ǘŜǳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !ҌΦ 

CƛƎΦ мтΥ tƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ όt/.ύ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ мф 

4.2.2. w9{L{¢<b/L!{ 

 

wŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀ Ş ƻ ƴƻƳŜ ǉǳŜ ǎŜ Řł ŀ ǳƳ ŜƭŜƳŜƴǘƻ 

ǉǳŜ ǎŜ ƻǇƻƴƘŀ Ł ǇŀǎǎŀƎŜƳ Řŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŜƭŞǘǊƛŎŀ 

όŎƻƴǘƝƴǳŀ ƻǳ ŀƭǘŜǊƴŀŘŀύΦ 

bƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƳπǎŜ ǇŜƭŀ ƭŜǘǊŀ 

w Ŝ ŀ ǎǳŀ ǳƴƛŘŀŘŜ ŘŜ ƳŜŘƛŘŀ Ş ƻ hƘƳ όҠύΦ 

 

h ǎŜǳ ǾŀƭƻǊ ƴƻƳƛƴŀƭ Ş ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻ ǇƻǊ ŦŀƛȄŀǎ ŎƻƭƻǊƛŘŀǎ όŎƽŘƛƎƻ ŘŜ ŎƻǊŜǎύΣ ǉǳŜ ƻōŜŘŜŎŜƳ ŀƻ ǎŜƎǳƛƴǘŜ 

ŎǊƛǘŞǊƛƻΥ ǇŀǊǘƛƴŘƻ Řŀ ŜȄǘǊŜƳƛŘŀŘŜΣ ŀǎ Řǳŀǎ ǇǊƛƳŜƛǊŀǎ ŎƻǊŜǎ ŦƻǊƳŀƳ ǳƳ ƴǵƳŜǊƻ ŎƻƳ Řƻƛǎ ŀƭƎŀǊƛǎƳƻǎΤ 

ŀ ǘŜǊŎŜƛǊŀ ŎƻǊ Ş ƻ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀŘƻǊΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƻ ŜȄǇƻŜƴǘŜ Řŀ ǇƻǘşƴŎƛŀ ŘŜ мл ǉǳŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀ ƻ ƴǵƳŜǊƻ 

ƛƴƛŎƛŀƭΤ ŀ ǉǳŀǊǘŀ ŎƻǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ł ǘƻƭŜǊŃƴŎƛŀΣ ŜƳ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜƳΦ 

 

¢ŀōŜƭŀ мΥ /ƽŘƛƎƻ ŘŜ /ƻǊŜǎ ŘŜ wŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ 

/ƻǊ мȎ CŀƛȄŀ нȎ CŀƛȄŀ оȎ CŀƛȄŀ пȎ CŀƛȄŀ 
 мȏ !ƭƎŀǊƛǎƳƻ нȏ !ƭƎŀǊƛǎƳƻ CŀǘƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀŘƻǊ ¢ƻƭŜǊŃƴŎƛŀ ҈ 
tǊŀǘŀ   лΦлм  Ҍκπ мл 
hǳǊƻ   лΦм  Ҍκπ р 
tǊŜǘƻ л л · м {ŜƳ ŎƻǊ Ҍκπ нл 
/ŀǎǘŀƴƘƻ м м · мл tǊŀǘŜŀŘƻ Ҍκπ м 
±ŜǊƳŜƭƘƻ н н · млл 5ƻǳǊŀŘƻ Ҍκπ н 
[ŀǊŀƴƧŀ о о · мΣллл  Ҍκπ о 
!ƳŀǊŜƭƻ п п · млΣллл  Ҍκπ п 
±ŜǊŘŜ р р · мллΣллл   
!Ȋǳƭ с с · мΣлллΣллл   
±ƛƻƭŜǘŀ т т    
/ƛƴȊŜƴǘƻ у у · лΦм   
.ǊŀƴŎƻ ф ф · лΦлм   

 

9ȄŜƳǇƭƻΥ vǳŀƭ ƻ ǾŀƭƻǊ Řŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ Řŀ ƛƳŀƎŜƳΚ 

!ǎ Řǳŀǎ ǇǊƛƳŜƛǊŀǎ ŎƻǊŜǎΥ ŀƳŀǊŜƭƻ όпύ Ŝ ǾƛƻƭŜǘŀ όтύ ŦƻǊƳŀƳ ƻ 

ƴǵƳŜǊƻ птΦ ! ǘŜǊŎŜƛǊŀ ŎƻǊΣ ƭŀǊŀƴƧŀ όоύΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƻ ŜȄǇƻŜƴǘŜ 

Řŀ ǇƻǘşƴŎƛŀ ŘŜ ŘŜȊΥ млоΣ ƻǳ ǎŜƧŀΣ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀπǎŜ ǇƻǊ млллΣ ŀ ǉǳŀǊǘŀ 

ŎƻǊΣ ǇǊŀǘŀ όмл҈ύΣ ƛƴŘƛŎŀ ŀ ǘƻƭŜǊŃƴŎƛŀΦ !ǎǎƛƳΣ ŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀ 

ŞΥ 

w Ґ птлллҠ ŎƻƳ ǘƻƭŜǊŃƴŎƛŀ ŘŜ мл҈ ƻǳ w Ґ όпт ллл Ҡ ҕ птллҠύ 

CƛƎΦ мфΥ 9ȄŜƳǇƭƻ ŘŜ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ 

CƛƎΦ муΥ wŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ς ŦŀƛȄŀǎ Řƻ /ƽŘƛƎƻ ŘŜ ŎƻǊŜǎ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нл 

¢ƻƳŀƴŘƻ ŎƻƳƻ ǊŜŦŜǊşƴŎƛŀ ŀ ǘŀōŜƭŀ ŀƻ ƭŀŘƻΣ ǎƻƭŘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ƴƻǎ 

ƭƻŎŀƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŜǎ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻΥ 

{ƻƭŘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊ ŘŜ мYҠ ҕр҈  

ό/ƻǊŜǎΥ /ŀǎǘŀƴƘƻΣ tǊŜǘƻΣ ±ŜǊƳŜƭƘƻ Ŝ 5ƻǳǊŀŘƻύ ŜƳ wмΣ wмлΣ wммΣ wмнΣ wмсΣ wмтΣ 

wмфΣ wнлΣ wнмΣ wннΣ wнпΣ wнс Ŝ wнтΤ 

{ƻƭŘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊ ŘŜ млYҠ ҕр҈  

ό/ƻǊŜǎΥ /ŀǎǘŀƴƘƻΣ tǊŜǘƻΣ [ŀǊŀƴƧŀ Ŝ 5ƻǳǊŀŘƻύ ŜƳ wоΣ wпΣ wрΣ wуΣ wф wмоΣ wмп Ŝ 

wнрΤ 

{ƻƭŘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŘŜ мнлҠ ҕр҈  

ό/ƻǊŜǎΥ /ŀǎǘŀƴƘƻΣ ±ŜǊƳŜƭƘƻΣ /ŀǎǘŀƴƘƻ Ŝ 5ƻǳǊŀŘƻύ ŜƳ wмуΣ wну Ŝ wнфΤ 

{ƻƭŘŀ ŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŘŜ мaҠ ҕр҈  

ό/ƻǊŜǎΥ /ŀǎǘŀƴƘƻΣ tǊŜǘƻΣ ±ŜǊŘŜ Ŝ 5ƻǳǊŀŘƻύ ŜƳ wноΤ 

{ƻƭŘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŘŜ оΣоYҠ ҕр҈  

ό/ƻǊŜǎΥ [ŀǊŀƴƧŀΣ [ŀǊŀƴƧŀΣ ±ŜǊƳŜƭƘƻ Ŝ 5ƻǳǊŀŘƻύ ŜƳ wнΣ wс Ŝ wт 

 

 

5ƛŎŀΥ /ƻƭƻŎŀ ǇǊƛƳŜƛǊƻ ǘƻŘŀǎ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ 

ƴƻǎ ǊŜǎǇŜǘƛǾƻǎ ƭƻŎŀƛǎ ŘƻōǊŀƴŘƻ ƭƛƎŜƛǊŀƳŜƴǘŜ 

ƻǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀΦ  

tŀǊŀ ǎƻƭŘŀǊΣ ŀǇŜǊǘŀ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŎƻƴǘǊŀ ŀ 

ƳŜǎŀ ŘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀǊ ŀ ǎƻƭŘŀΦ  

5ŜǇƻƛǎ ŘŜ ǎƻƭŘŀǊŜǎ ŀǎ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ŎƻǊǘŀ ƻǎ 

ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ƻ Ƴŀƛǎ ŎǳǊǘƻ ǇƻǎǎƝǾŜƭ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ 

ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻǎΦ 

 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

wм м YҠ 

wн оΣо YҠ 

wо мл YҠ 

wп мл YҠ 

wр мл YҠ 

wс оΣо YҠ 

wт оΣо YҠ 

wу мл YҠ 

wф мл YҠ 

wмл м YҠ 

wмм м YҠ 

wмн м YҠ 

wмо мл YҠ 

wмп мл YҠ 

wмр мл YҠ 

wмс м YҠ 

wмт м YҠ 

wму мнл Ҡ 

wмф м YҠ 

wнл м YҠ 

wнм м YҠ 

wнн м YҠ 

wно м aҠ 

wнп м YҠ 

wнр мл YҠ 
wнс м YҠ 

wнт м YҠ 
wну мнл Ҡ 
wнф мнл Ҡ 

CƛƎΦ нмΥ wŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ 

CƛƎΦ нлΥ wŜǎƛǎǘşƴŎƛŀǎ Řƻ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ  



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нм 

4.2.3. 5Nh5h{   

! ǇƭŀŎŀ Ǉƻǎǎǳƛ ŘƝƻŘƻǎ ŎƻƳ Řǳŀǎ ǊŜŦŜǊşƴŎƛŀǎΥ 

мbпфопΣ ǉǳŜ Ş ǳǎŀŘƻ ƴƻ ŀŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ Ŝ ƴŀ ǇǊƻǘŜœńƻ Řƻ 

ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ Řƻ ǊƻōƾΤ 

½ŜƴŜǊ рǾм ǉǳŜ Ş ǳǎŀŘƻ ƴŀ ƳŜŘƛœńƻ Řŀ ǘŜƴǎńƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀΦ 

 

hǎ ŘƝƻŘƻǎ ǘşƳ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΣ ƻǳ ǎŜƧŀΣ ǎƽ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳ ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƴƻ 

ŎƛǊŎǳƛǘƻ ǎŜ ŦƻǊŜƳ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ƴŀ ƻǊƛŜƴǘŀœńƻ ŎƻǊǊŜǘŀΗ /ŀŘŀ ŘƝƻŘƻ 

Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳŀ ƳŀǊŎŀ ǉǳŜ ǘŜƳ ŘŜ ŎƻƛƴŎƛŘƛǊ ŎƻƳ ŀ ƳŀǊŎŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘŀ 

ƴŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ Řŀ ǇƭŀŎŀ όCƛƎΦ нрύΦ 

! ǊŜŦŜǊşƴŎƛŀ Řƻ ŘƝƻŘƻ ŜƴŎƻƴǘǊŀπǎŜ ƛƳǇǊŜǎǎŀ ƴƻ ǇǊƽǇǊƛƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ 

 

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŘƝƻŘƻ ½ŜƴŜǊ р±м ŜƳ ½мΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻǎ ŘƝƻŘƻǎ Cwнло ƴŀǎ ǇƻǎƛœƿŜǎΥ 5мΣ 5нΣ 5оΣ 5пΣ 5рΣ 5сΣ 5тΣ 5уΣ 

5фΣ 5млΣ 5мм Ŝ 5мнΦ 

 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

5м мbпфоп 

5н мbпфоп 

5о мbпфоп 

5п мbпфоп 

5р мbпфоп 

5с мbпфоп 

5т мbпфоп 

5у мbпфоп 

5ф мbпфоп 

5мл мbпфоп 

5мм мbпфоп 

5мн мbпфоп 

½м ½ŜƴŜǊ рǾм 

h ŘƝƻŘƻ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭ Ş ŎƻƳǇƻǎǘƻ ǇƻǊ Řƻƛǎ ōƭƻŎƻǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊΣ ǳƳ Řƻ ǘƛǇƻ bΣ ŘƻǇŀŘƻ ŎƻƳ ƛƿŜǎ ƴŜƎŀǘƛǾƻǎ όπύΣ Ŝ ƻǳǘǊƻ Řƻ 

ǘƛǇƻ t ŘƻǇŀŘƻ ŎƻƳ ƛƿŜǎ ǇƻǎƛǘƛǾƻǎ όҌύΦ 

h ŘƝƻŘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀ Ƴŀƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ǇŜǊƳƛǘƛǊ ǉǳŜ ŀ 

ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŎƛǊŎǳƭŜ ŀǇŜƴŀǎ ƴǳƳ ǎŜƴǘƛŘƻ όǎŜƴǘƛŘƻ ŘƛǊŜǘƻύΦ  

tŀǊŀ ƛƴŘƛŎŀǊ ŀ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΣ ƻ ŘƝƻŘƻ ǘŜƳ ǳƳŀ ƳŀǊŎŀ ǉǳŜ ŀǇƻƴǘŀ ǇŀǊŀ ŀ 

ŜȄǘǊŜƳƛŘŀŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŜ ŀƻ ŎłǘƻŘƻΦ h ǎŜƴǘƛŘƻ ǇƻǎƛǘƛǾƻ Řŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ 

ŜƭŞǘǊƛŎŀ Ŧƭǳƛ Řƻ ŃƴƻŘƻ όҌύ ǇŀǊŀ ƻ ŎłǘƻŘƻ όπύΦ 

h ŘƝƻŘƻ ½ŜƴŜǊ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀπǎŜ Řƻ ŘƝƻŘƻ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƭ ǇŜƭƻ ŦŀŎǘƻ ŘŜ 

ǇŜǊƳƛǘƛǊ ŀ ŎƻƴŘǳœńƻ ƴƻǎ Řƻƛǎ ǎŜƴǘƛŘƻǎ όŘƛǊŜǘƻ Ŝ ƛƴǾŜǊǎƻύΣ ŜƳ ǎƛǘǳŀœƿŜǎ 

ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀǎΣ ǎŜƳ ǎŜ ŘŀƴƛŦƛŎŀǊΦ  h ŘƝƻŘƻ ½ŜƴŜǊ ǘŜƳ ŀǎǎƻŎƛŀŘŀ ǳƳŀ 

ǘŜƴǎńƻ ǊŜǾŜǊǎŀ ǉǳŜ ǎŜ ƳŀƴǘŞƳ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ƴǳƳŀ ǎƛǘǳŀœńƻ ŜƳ ǉǳŜ ŀ 

ŎƻǊǊŜƴǘŜ Ŧƭǳƛ ƴƻ ǎŜƴǘƛŘƻ ƛƴǾŜǊǎƻΦ Lǎǘƻ ǇŜǊƳƛǘŜ ǉǳŜ ǎŜƧŀ ǳǎŀŘƻ ƴƻ .ƻǘΩƴ 

wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŎƻƳƻ ǳƳ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ŘŜ ǇǊƻǘŜœńƻ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ƳŜŘƛœńƻ Řŀ 

ōŀǘŜǊƛŀΦ CǳƴŎƛƻƴŀ ŎƻƳƻ ǳƳ ƭƛƳƛǘŀŘƻǊ ŘŜ ǘŜƴǎńƻΦ !ƻǎ ǎŜǳǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ŀ 

ǘŜƴǎńƻ ƴǳƴŎŀ ǎǳōƛǊł ŀŎƛƳŀ Řƻǎ рΣм± Ŝ ŀǎǎƛƳ ƻ tL/муCпрYнн ƴńƻ ǎŜ 

ŘŀƴƛŦƛŎŀǊł ǎŜ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ǘƛǾŜǊΣ ŀŎƛŘŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜΣ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ 

ŜȄŎŜǎǎƛǾŀƳŜƴǘŜ ŜƭŜǾŀŘƻǎΦ 

CƛƎΦ нрΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ŘƝƻŘƻǎ 

CƛƎΦ ннΥ 5ƝƻŘƻ 

CƛƎΦ ноΥ 5ƝƻŘƻ ½ŜƴŜǊ  

CƛƎΦ нпΥ 5ƝƻŘƻǎ Řƻ Ǌƻōƾ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нн 

4.2.4. /wL{¢![ h{/L[!5hw 

 

h /Ǌƛǎǘŀƭ hǎŎƛƭŀŘƻǊ Ş ŎƻƭƻŎŀŘƻ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ ƴƻ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŘƻǊ ά·¢![έ Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀΦ 

 

 

 

4.2.5. {¦thw¢9{ 59 /Lw/¦L¢h{ Lb¢9Dw!5h{ 

9ȄƛǎǘŜƳ ǉǳŀǘǊƻ ǎǳǇƻǊǘŜǎ ǉǳŜ ǎŜǊǾŜƳ ŘŜ ōŀǎŜ ǇŀǊŀ ƻǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ 

ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ !¢ƳŜƎŀонуΣ tL/муCпрYнн Ŝ Řƻƛǎ [{тмупΦ 9ǎǘŜǎ ǎǳǇƻǊǘŜǎ 

ǘşƳ нуΣ пл Ŝ у Ǉƛƴƻǎ ǊŜǎǇŜǘƛǾŀƳŜƴǘŜΦ  

/ŀŘŀ ǎǳǇƻǊǘŜ ǘŜƳ ǳƳŀ ǊŀƴƘǳǊŀ ƴǳƳ Řƻǎ ǘƻǇƻǎ ǉǳŜ ŘŜǾŜǊł ŎƻƛƴŎƛŘƛǊ 

ŎƻƳ ŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ƴŀ ǇƭŀŎŀΦ ! ŎƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ǎǳǇƻǊǘŜǎ ŘŜǾŜ ǊŜǎǇŜƛǘŀǊ 

Ŝǎǘŀǎ ǊŀƴƘǳǊŀǎ Ǉƻƛǎ ǎńƻ Ƴǳƛǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƴŀ ŎƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ 

ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎΦ hǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ ǘŀƳōŞƳ ŀǎ ǇƻǎǎǳŜƳΦ {Ŝ 

ŎƻƭƻŎŀǊŜǎ ǳƳ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ƴŀ ƻǊƛŜƴǘŀœńƻ ŜǊǊŀŘŀ ǇƻŘŜǊłǎ 

ŘŀƴƛŦƛŎłπƭƻ ƛǊǊŜƳŜŘƛŀǾŜƭƳŜƴǘŜΗ 

hǎ ǎǳǇƻǊǘŜǎ ŘŜǾŜƳ ǎŜǊ ǎƻƭŘŀŘƻǎ ŜƳ ¦мΣ ¦нΣ ¦п Ŝ ¦р ǊŜǎǇŜǘƛǾŀƳŜƴǘŜΦ 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

·¢![ /Ǌȅǎǘŀƭ мсaIȊ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

¦м {ǳǇƻǊǘŜ ну Ǉƛƴƻǎ  

¦н {ǳǇƻǊǘŜ пл Ǉƛƴƻǎ  

¦п {ǳǇƻǊǘŜ у Ǉƛƴƻǎ  

¦р {ǳǇƻǊǘŜ у Ǉƛƴƻǎ  

¦Ƴ /Ǌƛǎǘŀƭ hǎŎƛƭŀŘƻǊ Ş ǳƳ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŜƭŜǘǊƽƴƛŎƻΣ ǉǳŜ ǳǎŀ ŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ 

ǊŜǎǎƻƴŀŘƻǊŀǎ ŘŜ ǳƳ ŎǊƛǎǘŀƭ ǇƛŜȊƻŜƭŞǘǊƛŎƻΣ ǇŀǊŀ ŎǊƛŀǊ ǳƳ ǎƛƴŀƭ ŜƭŞǘǊƛŎƻ ŎƻƳ 

ǳƳŀ ŦǊŜǉǳşƴŎƛŀ Ƴǳƛǘƻ ǇǊŜŎƛǎŀΦ h .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ǳǎŀ ǳƳ ŎǊƛǎǘŀƭ 

ƻǎŎƛƭŀŘƻǊ ŘŜ ǉǳŀǊǘȊƻ ŘŜ мсaIȊ ǉǳŜ ŦŀȊ ŎƻƳ ǉǳŜ ƻ L/ !¢ƳŜƎŀону 

ŦǳƴŎƛƻƴŜ ŀ ǳƳŀ ŦǊŜǉǳşƴŎƛŀ ŘŜ мсaIȊΦ ! ǳǘƛƭƛȊŀœńƻ ŘŜ ǳƳ ŎǊƛǎǘŀƭ ŦŀȊ Řƻ 

.ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ǳƳŀ Ƴłǉǳƛƴŀ ōŀǎǘŀƴǘŜ ǇǊŜŎƛǎŀ ǇŀǊŀ ŀ ƳŜŘƛœńƻ ŘŜ 

ǘŜƳǇƻΣ ł ǎŜƳŜƭƘŀƴœŀ Řƻǎ ǊŜƭƽƎƛƻǎΣ ǉǳŜ ǘŀƳōŞƳ ǳǎŀƳ ŎǊƛǎǘŀƛǎ ŘŜ ǉǳŀǊǘȊƻ 

CƛƎΦ нсΥ /Ǌƛǎǘŀƭ ƻǎŎƛƭŀŘƻǊ 

CƛƎΦ нтΥ /Ǌƛǎǘŀƭ hǎŎƛƭŀŘƻǊ ƴŀ ǇƭŀŎŀ 

hǎ ǎǳǇƻǊǘŜǎ Řƻǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ǳƳŀ ŦłŎƛƭ ǎǳōǎǘƛǘǳƛœńƻ Řƻǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ ƴƻ 
Ŏŀǎƻ ŘŜ ŜǎǘŜǎ ǎŜ ŘŀƴƛŦƛŎŀǊŜƳΦ bǳƴŎŀ ŘŜǾŜǊłǎ ǎƻƭŘŀǊ ƻǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ ŘƛǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ 
ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻΗ 

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ hǎ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ !¢ƳŜƎŀону Ŝ 
tL/муCпрYнн ǎŜǊńƻ ƛƴǎŜǊƛŘƻǎ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ ƴƻǎ ǊŜǎǇŜǘƛǾƻǎ 
ǎǳǇƻǊǘŜǎΦ {ƽ ŘŜǾŜǊńƻ ǎŜǊ ƛƴǎŜǊƛŘƻǎ ƴƻ Ǉŀǎǎƻ оΦоΦп ŘŜǇƻƛǎ ŘŜ 
ŜŦŜǘǳŀǊŜǎ ŀǎ ƭƛƎŀœƿŜǎ ŜƭŞǘǊƛŎŀǎΦ CƛƎΦ нуΥ {ǳǇƻǊǘŜǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǎ 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ но 

4.2.6. th¢9b/Lja9¢wh{ 

! ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ Ǉƻǎǎǳƛ ǉǳŀǘǊƻ ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻǎ 

ŎƻƳ ƻ ǾŀƭƻǊ ŘŜ млYҠΦ 

h ǎŜǳ ǾŀƭƻǊ ŜƴŎƻƴǘǊŀπǎŜ ŜǎŎǊƛǘƻ ƴŀ ǇŀǊǘŜ ƭŀǘŜǊŀƭ Řƻ 

ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻΣ ŎƻƳƻ ŜȄŜƳǇƭƛŦƛŎŀŘƻ ƴŀ CƛƎΦ олΦ 

 

! ƛƴǎŎǊƛœńƻ t мло ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ мл лллҠΣ ƛǎǘƻ ŞΣ мл YҠΦ 

h ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻ .w ǊŜƎǳƭŀ ƻ ōǊƛƭƘƻ Řƻ ŘƛǎǇƭŀȅ [/5Φ 

h ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻ /¢ ǊŜƎǳƭŀ ƻ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ Řƻ ŘƛǎǇƭŀȅ [/5Φ 

ƻ ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻ Lw5м ǊŜƎǳƭŀ ŀ ŘƛǎǘŃƴŎƛŀ Řŀ ŘŜǘŜœńƻ ŘŜ 

ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ Řƻ ƭŀŘƻ ŜǎǉǳŜǊŘƻΦ 

h ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻ Lw5н ǊŜƎǳƭŀ ŀ ŘƛǎǘŃƴŎƛŀ Řŀ ŘŜǘŜœńƻ ŘŜ 

ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ Řƻ ƭŀŘƻ ŘƛǊŜƛǘƻΦ 

 

4.2.7. .h¢l9{ 59 tw9{{%h 

vǳŀǘǊƻ ōƻǘƿŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊŀƧŀǎ ŎƻƳ ƻ ǊƻōƾΦ tƻŘŜǎ 

ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻ ƴŀǾŜƎŀǊ ŜƳ ƳŜƴǳǎ Ŝ ŀƭǘŜǊŀǊ ǇŀǊŃƳŜǘǊƻǎ Řƻ ǘŜǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 

ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǊłǇƛŘŀ Ŝ ǎŜƳ ŜǎǘŀǊ ƭƛƎŀŘƻ ŀƻ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊΦ 

hǎ ōƻǘƿŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ t.мΣ t.н Ŝ t.о ϦtǳǎƘ .ǳǘǘƻƴϦ ŦƻǊŀƳ ǇŜƴǎŀŘƻǎ 

ǇŀǊŀ ƛƴǘŜǊŀœńƻ Ŝ ƴŀǾŜƎŀœńƻ ŜƳ ƳŜƴǳǎ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀŘƻǎ ƴƻ ŘƛǎǇƭŀȅ [/5Φ 

h ōƻǘńƻ wŜǎŜǘ ǎŜǊǾŜ ǇŀǊŀ ǊŜƛƴƛŎƛŀǊ ƻ !ǊŘǳƛƴƻΦ 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

.w tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ млYҠ 

/¢ tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ млYҠ 

L5wм tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ млYҠ 

L5wн tƻǘŜƴǘƛƻƳŜǘŜǊ млYҠ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

t.м .ƻǘńƻ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ 

t.н .ƻǘńƻ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ 

t.о .ƻǘńƻ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ 

wŜǎŜǘ .ƻǘńƻ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ 

¦Ƴ ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻ Ş ǳƳŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ǾŀǊƛłǾŜƭΣ ƻǳ ǎŜƧŀΣ ƻ ǎŜǳ ǾŀƭƻǊ ǇƻŘŜ 
ǎŜǊ ŀƧǳǎǘŀŘƻΦ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ ŎƻƴǎŜƎǳŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘŜ Řŀ 
ŎƻǊǊŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŧƭǳƛ ƴǳƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ bƻ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !ҌΣ ƻǎ 
ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻǎ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ǉǳŜ ŀƧǳǎǘŜǎ ŀ ŘƛǎǘŃƴŎƛŀ Řƻ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ 
ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΣ ƻ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ Ŝ ƻ ōǊƛƭƘƻ Řƻ ŘƛǎǇƭŀȅ [/5Φ 

CƛƎΦ нфΥ tƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻǎ 

CƛƎΦ олΥ [ƻŎŀƭƛȊŀœńƻ Řƻǎ ǇƻǘŜƴŎƛƽƳŜǘǊƻǎ 

¦Ƴ ōƻǘńƻ ŘŜ ǇǊŜǎǎńƻ ŎƻƭƻŎŀ ǳƳ ǎƛƴŀƭ ŜƭŞǘǊƛŎƻ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ 
Ŝƴǉǳŀƴǘƻ ŜǎǘŜ ŜǎǘƛǾŜǊ ŀ ǎŜǊ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀŘƻΦ 

CƛƎΦ омΥ Botão de pressão 
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ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нп 

4.2.8. [95{ 59 /hw 

hǎ ŘƝƻŘƻǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ ƭǳȊ ό[95ǎύ ƛƴŘƛŎŀƳ ƻ ŜǎǘŀŘƻ Řƻ ǘŜǳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ 

hb9 !ҌΦ 

h [95 ǾŜǊŘŜ ŀŎŜǎƻ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ƻ Ǌƻōƾ Ŝǎǘł ƭƛƎŀŘƻΦ  

hǎ [95ǎ ŀƳŀǊŜƭƻǎ ǎńƻ [95ǎ ŘŜ άŘŜōǳƎέ Ŝ ǎńƻ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘƻǎ ǇŜƭƻ 

ǘŜǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 

hǎ [95ǎ ǾŜǊƳŜƭƘƻǎ Ŝǎǘńƻ ŀǎǎƻŎƛŀŘƻǎ ŀƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŘŜǘŜœńƻ ŘŜ 

ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻ [95 ǾŜǊŘŜ ƴŀ Ǉƻǎƛœńƻ ŀǎǎƛƴŀƭŀŘŀ ǇƻǊ hbΦ 

hǎ [95ǎ ŀƳŀǊŜƭƻǎ ŜƳ [ Ŝ [95Φ 

hǎ [95ǎ ǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ŜƳ Lw{м Ŝ Lw{нΦ 

4.2.9. 9aL{{hw9{ 59 LbCw!±9wa9[Ih{ 

 

 

 

hǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ǎńƻ ǳǎŀŘƻǎ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŘŜǘŜœńƻ 

ŘŜ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΦ {ńƻ ŜƭŜǎ ǉǳŜ ŜƳƛǘŜƳ ŀ ƭǳȊ ǉǳŜ ǎŜǊł ǊŜŦƭŜǘƛŘŀ ǇŜƭƻǎ 

ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ƴŀǎ ǇƻǎƛœƿŜǎ Lw9м Ŝ Lw9н 

ǾƛǊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ Řŀ ǇƭŀŎŀΦ  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

hb [95 ǾŜǊŘŜ 

[ [95 ŀƳŀǊŜƭƻ 

[95 [95 ŀƳŀǊŜƭƻ 

Lw{м [95 ǾŜǊƳŜƭƘƻ 

Lw{н [95 ǾŜǊƳŜƭƘƻ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

Lw9м 9ƳƛǎǎƻǊ LƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ 

Lw9н 9ƳƛǎǎƻǊ LƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ 

¦Ƴ [95 ς 5ƝƻŘƻ 9ƳƛǎǎƻǊ ŘŜ [ǳȊΣ Ş ŎƻƴǎǘƛǘǳƝŘƻ ǇƻǊ ǳƳŀ Ƨǳƴœńƻ tb ŘŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊ Ŝ ǇƻǊ Řƻƛǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎΣ ƻ $ƴƻŘƻ ό!Σ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
ǇƻǎƛǘƛǾƻύ Ŝ ƻ /łǘƻŘƻ όYΣ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƴŜƎŀǘƛǾƻύΦ 

! ŎƻǊ Řŀ ƭǳȊ ŜƳƛǘƛŘŀ ǇŜƭƻ [95 ŘŜǇŜƴŘŜ Řƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊ ǉǳŜ 
ƻ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛΦ 

¢ŀƭ ŎƻƳƻ ƻ ŘƝƻŘƻΣ ƻ [95 ǘŜƳ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΦ h ŎƘŀƴŦǊƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ƻ ŎłǘƻŘƻ 
όπύ Ŝ Ŝǎǘł ŀǎǎƻŎƛŀŘƻ ŀƻ ǇŜǊƴƻ Ƴŀƛǎ ŎǳǊǘƻΦ 

!ǘŜƴœńƻΗ bǳƴŎŀ ŘŜǾŜǊłǎ ƻƭƘŀǊ ŘƛǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŀ ƭǳȊ ŜƳƛǘƛŘŀ ǇƻǊ ǳƳ 
[95Φ ! ǳƳŀ ŘƛǎǘŃƴŎƛŀ ŎǳǊǘŀΣ ŀ ƭǳȊ Ş ǎǳŦƛŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŦƻǊǘŜ ǇŀǊŀ ŦŜǊƛǊ ŀ 
ǊŜǘƛƴŀ Ŝ ƻǎ Řŀƴƻǎ ǎńƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎΦ  

bh¢! Lathw¢!b¢9Υ bńƻ ǘŜ ŜǎǉǳŜœŀǎ ǉǳŜ ƻǎ [95Ωǎ ǘşƳ 
ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΗ 5ŜǾŜǎ ƛƴǎŜǊƛǊ ƻ ǇŜǊƴƻ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇǊƛŘƻ ŘŜ ŎŀŘŀ 
[95 ƻƴŘŜ Ŝǎǘł ŀǎǎƛƴŀƭŀŘƻ ƻ ǎƛƴŀƭ άҌέ ƴŀ ǇƭŀŎŀΦ 

CƛƎΦ ооΥ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ [95Ωǎ 

9ƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ LƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ǎńƻ [95ǎ ǉǳŜ ŜƳƛǘŜƳ ƭǳȊ 
ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘŀΦ 9ǎǘŀ ƭǳȊ ƴńƻ Ş ǾƛǎƝǾŜƭ ǇŜƭƻǎ ǎŜǊŜǎ ƘǳƳŀƴƻǎΣ 
ƴƻ Ŝƴǘŀƴǘƻ Ŏŀǳǎŀ Řŀƴƻǎ ƴŀ ǊŜǘƛƴŀ ǘŀƭ ŎƻƳƻ ƴƻǎ [95ǎ 
ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƛǎΗ 

¦ǎŀƴŘƻ ǳƳŀ ŎŃƳŀǊŀ ŘŜ ǾƝŘŜƻΣ ŘŜ ǳƳ ǘŜƭŜƳƽǾŜƭ ǇƻǊ 
ŜȄŜƳǇƭƻΣ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊłǎ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊ ǎŜ ƻǎ [95ǎ Ŝǎǘńƻ ƻǳ ƴńƻ ŀ 
ŜƳƛǘƛǊΦ 

CƛƎΦ опΥ [95ǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ 

ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ 

CƛƎΦ онΥ [95 
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4.2.10. .¦½½9w 

h ōǳȊȊŜǊ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ǳǎŀŘƻ ǇŀǊŀ ŎǊƛŀǊŜǎ ƳŜƭƻŘƛŀǎ ƻǳ ǎƻƴǎ ŘŜ ŀǾƛǎƻΣ 

ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ ǇŀǊŀ ƛƴŘƛŎŀœńƻ ŘŜ ǉǳŜ ƻ ƴƝǾŜƭ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ Ŝǎǘł ŀ ŦƛŎŀǊ 

ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ōŀƛȄƻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.11. Lb¢9ww¦t¢hw D9w![ 

 

 

h ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ƎŜǊŀƭ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭƛƎŀǊ Ŝ ŘŜǎƭƛƎŀǊ ƻ ǊƻōƾΦ  

5ŜǾŜǊł ǎŜǊ ǎƻƭŘŀŘƻ ŜƳ {² Ϧ{ǿƛǘŎƘϦΦ 

h .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŦƛŎŀǊł ƭƛƎŀŘƻ ǉǳŀƴŘƻ ŘŜǎƭƛȊŀǊŜǎ ƻ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ 

ǇŀǊŀ ŀ ŦǊŜƴǘŜ Řƻ ǊƻōƾΦ 5ŜǎƭƛƎŀ ǎŜ ŘŜǎƭƛȊŀǊŜǎ ƻ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ ǇŀǊŀ ǘǊłǎΗ 

 

 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

.ǳȊȊŜǊ .ǳȊȊŜǊ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

{² LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ DŜǊŀƭ 

ōǳȊȊŜǊ Ş ǳƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǘǊŀƴǎŘǳǘƻǊ ǉǳŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀ Ǉǳƭǎƻǎ ŜƭŞǘǊƛŎƻǎ ŜƳ ǎƻƳΦ 

CƛƎΦ орΥ .ǳȊȊŜǊ 

¦Ƴ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ Ş ǳƳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƛƴǘŜǊǊƻƳǇŜǊ ƻ 
ŦƻǊƴŜŎƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ όŎƻǊǊŜƴǘŜ ŜƭŞǘǊƛŎŀύ ŀ ǳƳ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ 

CƛƎΦ осΥ LƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊ DŜǊŀƭ 

 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нс 

4.2.12.  /hb59b{!5hw9{ /9w$aL/h{ 

 

h .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŎƻƴǘŞƳ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŎŜǊŃƳƛŎƻǎ 

ŘŜ Řƻƛǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘƛǎǘƛƴǘƻǎΥ ннǇC Ŝ мллƴCΦ 

h ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ ŘŜ ннǇC ǘŜƳ ŀ ƛƴǎŎǊƛœńƻ нн Ŝ ƻ 

ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ ŘŜ мллƴC ǘŜƳ ŜǎŎǊƛǘƻ млпYΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŘŜ мллƴC ŜƳ /мΣ /нΣ /оΣ /пΣ /сΣ 

/тΣ /млΣ /ммΣ /мп Ŝ /мрΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ннǇC ŜƳ /мн Ŝ /моΦ  

/ƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ооǇC ǇƻŘŜƳ ǎŜǊ ǳǎŀŘƻǎ ŎƻƳƻ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀΗ 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ LƴǎŎǊƛœńƻ 

/м мллƴC млпY 

/н мллƴC млпY 

/о мллƴC млпY 

/п мллƴC млпY 

/с мллƴC млпY 

/т мллƴC млпY 

/мл мллƴC млпY 

/мм мллƴC млпY 

/мн ннǇC нн 

/мо ннǇC нн 

/мп мллƴC млпY 

/мр мллƴC млпY 

h ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ Ş ǳƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǉǳŜ ŀǊƳŀȊŜƴŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƴǘǊŜ Řǳŀǎ 

ǇƭŀŎŀǎ ŎƻƴŘǳǘƻǊŀǎ Ὁ ρ
ςὅὠΦ {ŜǊǾŜ ǇŀǊŀ ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀǊ ŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ƴƻ 

ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƻ ǊƻōƾΦ 

! ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ŜƭŞǘǊƛŎŀ ό/ύ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀ ŀ ŎŀǊƎŀ ŀǊƳŀȊŜƴŀŘŀ ŎƻƳ ŀ ǘŜƴǎńƻ 

ŀƻǎ ǎŜǳǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ὅ
ὗ
ὠΦ h ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊ Ş ŎƻƳǇƻǎǘƻ ǇƻǊ Řǳŀǎ 

ǇƭŀŎŀǎ ŎƻƴŘǳǘƻǊŀǎ ǉǳŜ ǎńƻ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎ ǇƻǊ ǳƳ ƛǎƻƭŀƴǘŜ ƻǳ ŘƛŜƭŞǘǊƛŎƻΦ  

9ȄƛǎǘŜƳ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ƳƻƴƻƭƝǘƛŎƻǎΣ ǎŜƳ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜ όŀύ Ŝ 

ŜƭŜǘǊƻƭƝǘƛŎƻǎ ŎƻƳ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜ όōύΦ 

CƛƎΦ офΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ CƛƎΦ оуΥ /ƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŎŜǊŃƳƛŎƻǎ 

όŀύ όōύ 
CƛƎΦ отΥ /ƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊΥ όŀύ ƳƻƴƻƭƝǘƛŎƻΣ 

όōύ ŜƭŜǘǊƻƭƝǘƛŎƻ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нт 

4.2.13. /hb9¢hw9{ 5h{ ah¢hw9{ 9 9b/h59w{ 

hǎ ƳƻǘƻǊŜǎ ǘşƳ ŜƴŎƻŘŜǊǎ ǉǳŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳ ŜƳ ǉǳŀŘǊŀǘǳǊŜ ŜƴŎƻŘŜǊ 

ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ Řƻƛǎ ŎŀƴŀƛǎΣ ! Ŝ .Φ 

tŀǊŀ ŎŀŘŀ ƳƻǘƻǊ Ş ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ǳƳ ŎƻƴŜǘƻǊ ŘŜ с ǇƛƴƻǎΦ 9ǎǘŜǎ 

ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ŦŀȊŜƳ ŀ ƭƛƎŀœńƻ ŀƻ ǇƻǎƛǘƛǾƻ Ŝ ƴŜƎŀǘƛǾƻ Řƻ ƳƻǘƻǊΣ Ł 

ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ ό±// Ŝ Db5ύ Ŝ Ŏŀƴŀƛǎ Řƻǎ ŜƴŎƻŘŜǊǎ ό! Ŝ .ύ  

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŎƻƴŜǘƻǊ ǊŜǎǇŜƛǘŀƴŘƻ ŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ όŎƻƳ ƻ ƭŀŘƻ ŀōŜǊǘƻ Řƻ 

ŎƻƴŜǘƻǊ ǾƛǊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜƳ ŘŜ Ŧƛƻǎύ Ŝ ǎƻƭŘŀ ǘƻŘƻǎ ƻǎ 

ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ Ł t/.Φ 

 

 

 

4.2.14. ¢w!b{N{¢hw9{ .Lth[!w9{ 

hǎ Řƻƛǎ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊŜǎ tbt ./ррт ŘŜǾŜǊńƻ ǎŜǊ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ŜƳ vм Ŝ vнΦ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

vм ¢ǊŀƴǎƝǎǘƻǊ ./ррт  

vн ¢ǊŀƴǎƝǎǘƻǊ ./ррт  

9ǎǘŜǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ Ŝǎǘńƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŜƳƛǎǎƻǊ ŘŜ 

ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎΣ ŦǳƴŎƛƻƴŀƴŘƻ ŎƻƳƻ ŎƻƳǳǘŀŘƻǊŜǎΣ ǇŜǊƳƛǘƛƴŘƻ ŀƻ 

tL/муCпрYнн ŀǇŀƎŀǊ Ŝ ŀŎŜƴŘŜǊ ƻǎ [95ǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ 

ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ŎƻƳ ŜƭŜǾŀŘŀ ǇƻǘşƴŎƛŀΦ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀ ƻǎ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ 

ǇƻŘŜƳ ǎŜǊ ŘŜǘŜǘŀŘƻǎ ŀ ƎǊŀƴŘŜǎ ŘƛǎǘŃƴŎƛŀǎΗ  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

aƻǘƻǊҌ9ƴŎ w мȄс ŎƻƴŜǘƻǊ ƳŀŎƘƻ 

aƻǘƻǊҌ9ƴŎ [ мȄс ŎƻƴŜǘƻǊ ƳŀŎƘƻ 

¦Ƴ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊ Ş ǳƳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊ ǳǎŀŘƻ ǇŀǊŀ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǊ Ŝ ŎƻƳǳǘŀǊ ǎƛƴŀƛǎ ŜƭŞǘǊƛŎƻǎΦ bƻ 

.ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ Ş ǳǎŀŘƻ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜ ŘŜǘŜœńƻ ŘŜ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ ŀǳƳŜƴǘŀǊ ŀ ǇƻǘşƴŎƛŀ Řŀ ƭǳȊ 

ŜƳƛǘƛŘŀ ǇŜƭƻǎ [95ǎ ŜƳƛǎǎƻǊŜǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎΦ 

; ŎƻƴǎǘƛǘǳƝŘƻ ǇƻǊ ǘǊşǎ ŎŀƳŀŘŀǎ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊ Řƻ ǘƛǇƻ t Ŝ b Ŝ Ǉƻǎǎǳƛ ǘǊşǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎΥ 

9ƳƛǎǎƻǊΣ .ŀǎŜ Ŝ /ƻƭŜǘƻǊΦ ! ŘƛǎǇƻǎƛœńƻ ǘǊşǎ Řŀǎ ŎŀƳŀŘŀǎ t Ŝ b ŘŜŦƛƴŜ ǎŜ ƻ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊ Ş tbt ƻǳ btbΦ  

vǳŀƴŘƻ ǳǎŀŘƻ ŎƻƳƻ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀŘƻǊΣ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŧƭǳƛ ŜƴǘǊŜ ŀ ōŀǎŜ 

Ŝ ƻ ŜƳƛǎǎƻǊ όŜƴǘǊŀŘŀύ Ş ŀƳǇƭƛŦƛŎŀŘŀ Ŝ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀπǎŜ ŜƴǘǊŜ ƻ ŎƻƭŜǘƻǊ 

Ŝ ƻ ŜƳƛǎǎƻǊ όǎŀƝŘŀύΦ vǳŀƴŘƻ ƻ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊ Ş ǳǎŀŘƻ ŎƻƳƻ ŎƻƳǳǘŀŘƻǊΣ 

ƻ ǎƛƴŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀ Řŀ ōŀǎŜ ŀǘƛǾŀ ƻǳ ŘŜǎŀǘƛǾŀ ƻ ǎƛƴŀƭ ŘŜ ǎŀƝŘŀΦ 

5ŜǇŜƴŘŜƴŘƻ Řŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀœńƻ Řŀ ƭƛƎŀœńƻ Řƻ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊΣ ƻ ǎƛƴŀƭ 

ŀƳǇƭƛŦƛŎŀŘƻ ƻǳ ŎƻƳǳǘŀŘƻ ƴŀ ǎŀƝŘŀ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ƛƴǾŜǊǘƛŘƻ ƻǳ ƴńƻ ŜƳ 

ǊŜƭŀœńƻ ŀƻ ǎƛƴŀƭ ŘŜ ŜƴǘǊŀŘŀΦ 
CƛƎΦ пнΥ ¢ǊŀƴǎƝǎǘƻǊ ōƛǇƻƭŀǊ btb 

hǎ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊŜǎ ǘşƳ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΗ {ƽ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳ ǎŜ ŦƻǊŜƳ 
ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ 5ŜǾŜǎ ŀƭƛƴƘŀǊ ŀ ǇŀǊǘŜ 
ǊŜǘŀ Řƻ ǘǊŀƴǎƝǎǘƻǊ ŎƻƳ ŀ ǇŀǊǘŜ ǊŜǘŀ Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ƴŀ ǇƭŀŎŀΦ 

hǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ƭƛƎŀǊ ƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ Ł ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻΦ 

CƛƎΦ плΥ /ƻƴŜǘƻǊŜǎ Řƻǎ ƳƻǘƻǊŜǎ 

CƛƎΦ поΥ ¢ǊŀƴǎƝǎǘƻǊ tbt ./ррт. 

CƛƎΦ пмΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řƻǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:NPN_BJT_(Planar)_Cross-section.svg


aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ну 

4.2.15. /hb9¢hw9{ t!w! !w5¦Lbh 

 

{ƻƭŘŀ ŎŀŘŀ ǳƳ Řƻǎ ŎƛƴŎƻ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ƴŀǎ ƭƛƎŀœƿŜǎ ŎƻƳ ƻ ƳŜǎƳƻ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ Ǉƛƴƻǎ Řƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊΦ ±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ 

ŦƛŎŀƳ ōŜƳ ŀƭƛƴƘŀŘƻǎ Ŝ ŜƴŎƻǎǘŀŘƻǎ Ł ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻΗ  

/ŀŘŀ ǳƳ Řƻǎ р ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ !ǊŘǳƛƴƻ ǘŜƳ ǳƳŀ Ŧǳƴœńƻ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀΥ 

h ŎƻƴŜŎǘƻǊ th²9w Ş ƻ /ƻƴŜǘƻǊ ŘŜ !ƭƛƳŜƴǘŀœńƻ Řƻ !ǊŘǳƛƴƻΦ 

¢Ŝƴǎ ŀǉǳƛ ǘƻŘŀǎ ŀǎ ǘŜƴǎƿŜǎ Řƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƻ ǊƻōƾΥ 

 р±Σ оΦо±Σ ±Lb όǘŜƴǎńƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀύ Ŝ Db5 όл±ύΦ h Ǉƛƴƻ 

w9{9¢ Ŝǎǘł ƭƛƎŀŘƻ ŀƻ ōƻǘńƻ wŜǎŜǘ Řƻ !ǊŘǳƛƴƻ Ŝ ƻ Lhw9C Ŝǎǘł 

ǊŜǎŜǊǾŀŘƻ ǇŀǊŀ ǎƘƛŜƭŘǎ ǉǳŜ ŀǇŀǊŜŎŜǊńƻ ŦǳǘǳǊŀƳŜƴǘŜΦ 

bƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊ !5 Ŝǎǘńƻ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘŀǎ ŀǎ ŜƴǘǊŀŘŀǎ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀǎ Řƻ 

/ƻƴǾŜǊǎƻǊ !ƴŀƭƽƎƛŎƻ ǇŀǊŀ 5ƛƎƛǘŀƭ ό!5/ύ Řƻ !ǊŘǳƛƴƻΦ !ǉǳƛ 

ǇƻŘŜǊłǎ ƭƛƎŀǊ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ŀƴŀƭƽƎƛŎƻǎ ǉǳŜ ǾŀǊƛŜƳ ƻ ǎƛƴŀƭ ŘŜ ǎŀƝŘŀ 

ŜƴǘǊŜ л± Ŝ р±Φ /ƻƳ ŀƭƎǳƳŀǎ ƭƛƴƘŀǎ ŘŜ ŎƽŘƛƎƻ ƻōǘŞƴǎ ƻ ǾŀƭƻǊ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŜΦ {Ŝ ǳǎŀǊŜǎ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ Lн/ ƴńƻ ǇƻŘŜǊłǎ 

ǳǎŀǊ ƻǎ Ǉƛƴƻǎ !п Ŝ !р ŎƻƳƻ ŜƴǘǊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ƻ !5/ Ǉƻƛǎ ŦƛŎŀƳ 

ǊŜǎŜǊǾŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ Lн/Φ  

Wǳƴǘƻ ŀƻ ŎƻƴŜǘƻǊ !5 ŜƴŎƻƴǘǊŀǎ ǳƳ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ƭƛƎŀœƿŜǎ ǘǊƛǇƭŀǎ ǉǳŜ 

ǇƻǎǎǳŜƳ ŀ ƳŜǎƳŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀœńƻ !5Φ !ǉǳƛ ǇƻŘŜǎ ƭƛƎŀǊ ǎŜƴǎƻǊŜǎ 

ŀƴŀƭƽƎƛŎƻǎ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘŜƳ ǘŀƳōŞƳ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ л± Ŝ р±Φ 

bŜǎǘŜ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ƻǎ Ǉƛƴƻǎ ϦǎϦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƳ Łǎ 

ŜƴǘǊŀŘŀǎ ŀƴŀƭƽƎƛŎŀǎΣ ϦπϦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ł ǘŜƴǎńƻ ŘŜ л± Ŝ ϦҌϦ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ł ǘŜƴǎńƻ ŘŜ р±Φ 

bƻǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ Lh[ Ŝ LhI Ŝǎǘńƻ ŀǎ ŜƴǘǊŀŘŀǎ Ŝ ǎŀƝŘŀǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎ Řƻ 

!ǊŘǳƛƴƻ όLκhύ Ŝ ŎŀŘŀ ǳƳ ŘŜǎǘŜǎ Ǉƛƴƻǎ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀŘƻ ƴƻ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŎƻƳƻ ǎŜƴŘƻ ǳƳŀ ŜƴǘǊŀŘŀ ƻǳ ǳƳŀ 

ǎŀƝŘŀ ŘƛƎƛǘŀƭΦ 9Ƴ ŎŀŘŀ ǳƳŀ Řŀǎ ǎŀƝŘŀǎ л ŀ мо ŎƻƴǎŜƎǳŜǎ ŎƻƭƻŎŀǊ ǳƳ ǎƛƴŀƭ ŘŜ л± ƻǳ р± ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƳ 

ŀƻǎ ŜǎǘŀŘƻǎ [ƻǿ Ŝ IƛƎƘ ǊŜǎǇŜǘƛǾŀƳŜƴǘŜΦ bƻǎ Ǉƛƴƻǎ ŎƻƳ ƻ ǎƝƳōƻƭƻ ϦϤϦΣ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻ άϤоέ ŎƻƴǎŜƎǳŜǎ ǉǳŜ 

ŀ ǎŀƝŘŀ ǎŜƧŀ t²a Ŝ ŀǉǳƛ ǇƻŘŜǊłǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊ ǎŜǊǾƻπƳƻǘƻǊŜǎΣ ŎƻƳƻ ƻǎ Řŀ ƎŀǊǊŀ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŀŘƻǎ 

ŎƻƳƻ ŜƴǘǊŀŘŀǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎΣ ǇŀǊŀ ƭƛƎŀǊŜǎ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ ŜƳ ŎŀŘŀ ǳƳ ŘŜǎǘŜǎ Ǉƛƴƻǎ ŎƻƴǎŜƎǳŜǎ 

ǾŜǊƛŦƛŎŀǊ ǎŜ ǘŜƴǎ р± ƻǳ л±Φ hǎ Ǉƛƴƻǎ {/[ Ŝ {5! ǎńƻ ǇŀǊŀ ŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ Lн/ Ŝ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƳ ŀƻǎ Ǉƛƴƻǎ !п 

Ŝ !р Řƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊ !5Φ h Ǉƛƴƻ !w9C ǎƽ ŘŜǾŜǊł ǎŜǊ ǳǎŀŘƻ ƴƻ Ŏŀǎƻ ŘŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǊŜǎ ŘŜ ǳƳŀ ǘŜƴǎńƻ ŘŜ 

ǊŜŦŜǊşƴŎƛŀ ŜȄǘŜǊƴŀ ǇŀǊŀ ŀǎ ŎƻƴǾŜǊǎƿŜǎ Řƻ !5/Σ Ƴŀǎ Ŝǎǘŀ ǘŜƴǎńƻ ǎƽ ǇƻŘŜǊł ǾŀǊƛŀǊ ŜƴǘǊŜ л± Ŝ р±Η 

Wǳƴǘƻ ŀƻǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ Lh[ Ŝ LhI ŜƴŎƻƴǘǊŀǎ ǳƳ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ƭƛƎŀœƿŜǎ ǘǊƛǇƭŀǎ ǉǳŜ ǇƻǎǎǳŜƳ ŀ ƳŜǎƳŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀœńƻΦ 

!ǉǳƛ ǇƻŘŜǎ ƭƛƎŀǊ ǎŜƴǎƻǊŜǎ Ŝ ŀǘǳŀŘƻǊŜǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎ ǉǳŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘŜƳ ǘŀƳōŞƳ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ л± Ŝ р±Φ bŜǎǘŜ 

ƎǊǳǇƻ ŘŜ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ƻǎ Ǉƛƴƻǎ ϦǎϦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƳ ŀƻǎ Ǉƛƴƻǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎΣ ϦπϦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ł ǘŜƴǎńƻ ŘŜ л± Ŝ ϦҌϦ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ Ł ǘŜƴǎńƻ ŘŜ р±Φ 

h ŎƻƴŜǘƻǊ L/{t ǘŜƳ ŎƻƳƻ ŦǳƴœƿŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ {tL ŎƻƳ ǎƘƛŜƭŘǎ Ŝ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ L/{t όLƴ 

/ƛǊŎǳƛǘ {ŜǊƛŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎύ Řƻ ōƻƻǘƭƻŀŘŜǊ Řƻ !ǊŘǳƛƴƻΦ  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

L/{t IŜŀŘŜǊΣ оπtƛƴΣ 5ǳŀƭ Ǌƻǿ ƳŀƭŜ 

!5 IŜŀŘŜǊΣ сπtƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 

Lh[ IŜŀŘŜǊΣ уπtƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 

LhI IŜŀŘŜǊΣ млπtƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 

th²9w IŜŀŘŜǊΣ млπtƛƴ ŦŜƳŀƭŜ 

h ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ŎƛƴŎƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊŜǎ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀ 

ƭƛƎŀœńƻ ŘŜ άǎƘƛŜƭŘǎέ ŎƻƳǇŀǘƝǾŜƛǎ ŎƻƳ !ǊŘǳƛƴƻΣ 

ŎƻƳƻ ƻ ǎƘƛŜƭŘ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀœńƻ ǎŜƳ Ŧƛƻǎ ·.ŜŜΣ 

ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΦ 

CƛƎΦ ппΥ /ƻƴŜŎǘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ƻ !ǊŘǳƛƴƻ  



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ нф 

4.2.16. W¦at9w 

h .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳ ƧǳƳǇŜǊ ŘŜ Řǳŀǎ ǇƻǎƛœƿŜǎ  

 

h ƧǳƳǇŜǊ ŘŜ Řǳŀǎ ǇƻǎƛœƿŜǎ t{9[ ϦtƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘƛƻƴϦ ǇŜǊƳƛǘŜ ǎŜƭŜŎƛƻƴŀǊ 

ǎŜ ƻǎ ǎŜǊǾƻǎ ǎńƻ ŀƭƛƳŜƴǘŀŘƻǎ ǇŜƭƻ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ ƎŜǊŀƭ тулр ƻǳ 

ǇŜƭƻ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ ŘŜŘƛŎŀŘƻ ŀƻǎ ǎŜǊǾƻǎ t²wΦ 

 

 

4.2.17. /hb9¢hw 59 {9b{hw 59 [LbI! 

 

tŀǊŀ ŜǎǘŀōŜƭŜŎŜǊ ŀ ƭƛƎŀœńƻ ŜƭŞǘǊƛŎŀ ŜƴǘǊŜ ƻ {ŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭƛƴƘŀ Ŝ ŀ t/. 

Ş ŦƻǊƴŜŎƛŘƻ ǳƳ ŎƻƴŜǘƻǊ ŘŜ рπtƛƴƻǎΣ Cƛƭŀ ŘǳǇƭŀΦ 

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŎƻƴŜǘƻǊ ƴƻ ƭƻŎŀƭ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŘƻ ŎƻƳƻ [ƛƴŜ {ŜƴǎƻǊ Ŝ ǎƻƭŘŀ 

ǘƻŘƻǎ ƻǎ ǎŜǳǎ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ƴŀ Ł t/.Φ 

 

 

4.2.18. /hb9¢hw9{ Lн/ 

/ƻƭƻŎŀ ƻǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ŜƳ Lн/м Ŝ Lн/нΦ wŜǇŀǊŀ ƴŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀΣ ƻ ǇŜǉǳŜƴƻ 

ǊŜǘŃƴƎǳƭƻ ŘŜ ǳƳ Řƻǎ ƭŀŘƻǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ƻ ǘǊŀǾńƻ Řƻ ŎƻƴŜǘƻǊΦ hǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ 

ǘşƳ ŘŜ ǎŜǊ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ŎƻƳ ƻ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŎƻǊǊŜǘƻΗ 

 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

t{9[ WǳƳǇŜǊ ŘŜ н ǇƻǎƛœƿŜǎ /ƻƴŜǘƻǊΣ оπtƛƴƻǎΣ ƳŀŎƘƻ  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

Lн/м b/5² нΦрп ƳƳ пπǇƛƴƻǎ 

Lн/н b/5² нΦрп ƳƳ пπǇƛƴƻǎ 

¦Ƴ ƧǳƳǇŜǊ Ş ǳƳ ŎƻƴŜǘƻǊ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊ ƻ Ǌƻōƾ 

ŀ ƴƝǾŜƭ ŜƭŞǘǊƛŎƻΣ ŘƛǊŜŎƛƻƴŀƴŘƻ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŜƭŞǘǊƛŎŀ ǇŀǊŀ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀǎ Ȋƻƴŀǎ Řƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ 

!¢9b4%hΥ wŜǎǇŜƛǘŀ ŀ ƻǊƛŜƴǘŀœńƻ ƛƴŘƛŎŀŘŀ ƴŀ 
ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀΣ ǎŜƴńƻ ǇƻŘŜǎ ŘŀƴƛŦƛŎŀǊ ƻ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭƛƴƘŀΦ 

CƛƎΦ псΥ /ƻƴŜǘƻǊ ǇŀǊŀ ƻ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜ ƭƛƴƘŀ  

9ǎǘŜǎ ŎƻƴŜǘƻǊŜǎ ǇŜǊƳƛǘŜƳ ǉǳŜ ƭƛƎǳŜǎ ŀƻ ǊƻōƾΣ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ 

ŎƻƳǳƴƛŎŀƳ ǇƻǊ Lн/Σ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΥ ōǳǎǎƻƭŀǎΣ ǎƻƴŀǊŜǎΣ 

ŀŎŜƭŜǊƽƳŜǘǊƻǎΣ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ŝ ƘǳƳƛŘŀŘŜΣ ŜǘŎΦ 

CƛƎΦ птΥ /ƻƴŜǘƻǊŜǎ Lн/ 

CƛƎΦ прΥ WǳƳǇŜǊ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ол 

4.2.19. /hb59b{!5hw9{ 9[9/¢wh[N¢L/h{ 

 

5ŜǾŜƳ ǎŜǊ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ŜƳ /у Ŝ /ф ŎƻƳ ƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇǊƛŘƻ 

ƛƴǎŜǊƛŘƻ ƴƻ ƭƻŎŀƭ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŘƻ ŎƻƳ ƻ ǎƝƳōƻƭƻ άҌέ ƴŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ Řŀ 

ǇƭŀŎŀΦ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

/у мллҡC 

/ф мллҡC 

 

! ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ŘŜǎǘŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ Ş ŘŜ мллҡCΦ 

 

 

4.2.20. /hb9¢hw 5! .!¢9wL! 

 

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŎƻƴŜǘƻǊ ƻƴŘŜ Ŝǎǘł ŀ ŘŜǎŎǊƛœńƻ ά.ŀǘέ ǎŜƎǳƛƴŘƻ ŀǎ 

ƳŀǊŎŀœƿŜǎ Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ƻǎ ŦǳǊƻǎ ǇŀǊŀ ŎƻƭƻŎŀǊ ƻǎ Ŧƛƻǎ ŘŜǾŜƳ ŦƛŎŀǊ 

ǾƛǊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜƳ ŘŜ Ŧƛƻǎ Řŀ t/.Φ 

 

 

 

4.2.21. /hb±9w{hw ¦{. π {;wL9 

9ǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ Ş ŎƻƭƻŎŀŘƻ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ƻƴŘŜ ŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ƛƴŘƛŎŀ 

έ¦{.έΦ 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

¦{. /ƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{. 

hǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ ŜƭŜǘǊƻƭƝǘƛŎƻǎ ǘşƳ ǘŜǊƳƛƴŀƛǎ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘƻǎΗ 

/ƻƳƻ ǘŀƭΣ ŀƻ ǎŜǊŜƳ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻΣ 

ǘŜƳ ǉǳŜ ǎŜ ǊŜǎǇŜƛǘŀǊ ŀ ǎǳŀ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜΦ 

h ŎƻƴŜǘƻǊ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ ǇŜǊƳƛǘŜ ŜǎǘŀōŜƭŜŎŜǊ ŀ ƭƛƎŀœńƻ ŜƴǘǊŜ ŀ 

ōŀǘŜǊƛŀ Ŝ ŀ t/.Φ h{ Ŧƛƻǎ ŦƛŎŀƳ ǎŜƎǳǊƻǎ ǇƻǊ ǇǊŜǎǎńƻ  

CƛƎΦ пуΥ /ƻƴŘŜƴǎŀŘƻǊŜǎ 9ƭŜǘǊƻƭƝǘƛŎƻǎ 

CƛƎΦ пфΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ ŎƻƴŜǘƻǊ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ 

h ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{. ς {ŞǊƛŜ όw{нонύ Ş ƻ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀǊ ƻ Ǌƻōƾ ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƳŀ ǇƻǊǘŀ ¦{. Řƻ ŎƻƳǇǳǘŀŘƻǊ 

CƛƎΦ рлΥ ¦{. ŎƻƴǾŜǊǘŜǊ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ом 

4.2.22. 5L{{Lt!5hw 59 9b9wDL! ¢;waL/! 

 

 

 

CƛȄŀ ƻ ŘƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ŀƻ [aтулр ǳǎŀƴŘƻ ƻ ǇŀǊŀŦǳǎƻ Ŝ ŀ ǇƻǊŎŀ 

ŦƻǊƴŜŎƛŘƻǎ ǇŀǊŀ ƻ ŜŦŜƛǘƻΦ 9ƴŎƻǎǘŀ ŀ ǎǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ƭƛǎŀ Řƻ 

ŘƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ŀƻ ƳŜǘŀƭΣ Ϧƴŀǎ ŎƻǎǘŀǎϦ Řƻ [aтулрΗ 

 

4.2.23. w9D¦[!5hw9{ 59 ¢9b{%h 

 

 

5Ŝ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀΣ ŎƻƭƻŎŀ ƻ LM2940T-3.3 ƻƴŘŜ Ŝǎǘł 

ƛƴŘƛŎŀŘƻ άнфпл оΦо±έ Ŝ ƻ [aтулр ƻƴŘŜ Ŝǎǘł ƛƴŘƛŎŀŘƻ άтулр 

±//έΦ 

 

5ŜǾŜǎ ǎƻƭŘŀǊ ƻ [aтулр ŎƻƳ ƻ ŘƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŞǊƳƛŎŀ Ƨł 

ŎƻƭƻŎŀŘƻΗ 

 

wŜǎǇŜƛǘŀ ŀ ƻǊƛŜƴǘŀœńƻ Řƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎΗ bƻǘŀ ǉǳŜ ƻ ŘǳǇƭƻ ǘǊŀœƻ 

Řŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀƻ ŘƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ƳŜǘłƭƛŎƻ Řƻ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ  

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

тулр [aтулр 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

тулр [aтулр 

нфпл [aнфпл¢πоΦо 

¦Ƴ ŘƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ǘŞǊƳƛŎƻ Ş ǳƳ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ƳŜǘŀƭ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 

ōŀƛȄŀǊ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǳƳ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ 9Ǿƛǘŀ ǉǳŜ ƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎŜ ŘŀƴƛŦƛǉǳŜ ŘŜǾƛŘƻ 

ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŜȄŎŜǎǎƛǾŀ Ŝ ŀǳƳŜƴǘŀ ƻ ǎŜǳ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǾƛŘŀΦ  

CƛƎΦ рмΥ 5ƛǎǎƛǇŀŘƻǊ ǘŞǊƳƛŎƻ 

hǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ [aтулр Ŝ [aнфпл¢ ǎńƻ ǊŜƎǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ 

ǘŜƴǎńƻ ƭƛƴŜŀǊŜǎ ǉǳŜ ŦƻǊƴŜŎŜƳ ǘŜƴǎƿŜǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ŀ 

ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ Řƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƻ ǊƻōƾΦ 

hтулр ǎŜǊǾŜ ŎƻƳƻ ŦƻƴǘŜ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ ǇŀǊŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ǉǳŜ 

ǘǊŀōŀƭƘŀƳ ŎƻƳ ǘŜƴǎńƻ ŘŜ р ±ƻƭǘǎ Ŝƴǉǳŀƴǘƻ ƻ [aнфпл¢ 

ŀƭƛƳŜƴǘŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ǉǳŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳ ŎƻƳ оΣо ±ƻƭǘǎΦ 

CƛƎΦ рнΥ wŜƎǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ нфпл Ŝ тулр 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ он 

4.2.24. C¦{N±9[ 9 {¦thw¢9 

 

tŀǊŀ ǇǊƻǘŜœńƻ ŎƻƴǘǊŀ ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻǎ ŎƻƭƻŎŀπǎŜ ǳƳ ŦǳǎƝǾŜƭ ƭŜƴǘƻ 

ŘŜ п! ŎƻƳ ƻ ǊŜǎǇŜǘƛǾƻ ǎǳǇƻǊǘŜΦ {Ŝ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŦƻǊƴŜŎƛŘŀ ǇŜƭŀ 

ōŀǘŜǊƛŀ ŜȄŎŜŘŜǊ ƻǎ п!Σ ƻ ŦǳǎƝǾŜƭ ǉǳŜƛƳŀǊłΦ 

h ǎǳǇƻǊǘŜ ŘŜ ŦǳǎƝǾŜƭ ŘŜǾŜ ǎŜǊ ƛƴǎŜǊƛŘƻ Ŝ ǎƻƭŘŀŘƻ ƴŀ ǇƭŀŎŀ ŘŜ 

ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ ŜƳ άCмέΦ  

 

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŦǳǎƛǾŜƭ ƭŜƴǘƻ ŘŜ п! ƴƻ ǊŜǎǇŜǘƛǾƻ ǎǳǇƻǊǘŜΦ 

 

CŜŎƘŀ ŀ ǘŀƳǇŀ Řƻ ǎǳǇƻǊǘŜ ŎƻƳ ƻ ŦǳǎƝǾŜƭ ƭł ŘŜƴǘǊƻΦ  

 

 

4.2.25. thb¢9 I [нфу  

 

 

 

 

/ƻƭƻŎŀ ƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ [нфуb ŜƳ ά¦оέΦ 

 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

Cм {ǳǇƻǊǘŜ ŘŜ ŦǳǎƝǾŜƭ 

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

¦о [нфуb 

h [нфуb ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǳƳŀ ŘǳǇƭŀ ǇƻƴǘŜ I ǇŀǊŀ ŎƻƴǘǊƻƭŀǊΣ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ŎŀŘŀ ƳƻǘƻǊ Řƻ ǊƻōƾΣ ǇŜǊƳƛǘƛƴŘƻ ǉǳŜ ǎŜ 

ǾŀǊƛŜ ŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘŜ Ŝ ŀ ŘƛǊŜœńƻΦ  

9ǎǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ǳƳŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ н! ŜƳ 

ŎŀŘŀ ǇƻƴǘŜ I ǇŀǊŀ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŎƻƴǘƝƴǳƻΦ tƻǊ ōǊŜǾŜǎ 

ƛƴǎǘŀƴǘŜǎ όŘǳǊŀƴǘŜ мллǳǎύ ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜōƛǘŀǊ о! ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ƳƻǘƻǊ 

¦Ƴ ŦǳǎƝǾŜƭ Ş ǳƳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ŘŜ ǇǊƻǘŜœńƻ ŎƻƳǇƻǎǘƻ ǇƻǊ ǳƳ 

ŎƻƴŘǳǘƻǊ ƳŜǘłƭƛŎƻ ǉǳŜ ŦǳƴŘŜ ŀǎǎƛƳ ǉǳŜ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŧƭǳƛ 

ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭŜ ŜȄŎŜŘŜ ŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀŘŀ ƴƻ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ 

CƛƎΦ роΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řƻ ŦǳǎƝǾŜƭ ƴƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ 

CƛƎΦ рпΥ /ƛǊŎǳƛǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ [нфуb  



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ оо 

4.2.26. w9/9¢hw9{ LbCw!±9wa9[Ih{ 

 

5ƻƛǎ ǊŜŎŜǘƻǊŜǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ǎńƻ ŎƻƭƻŎŀŘƻǎ ƴŀ ǇŀǊǘŜ 

ƛƴŦŜǊƛƻǊ Řŀ ǇƭŀŎŀΣ ŀƻ ŎƻƴǘǊłǊƛƻ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƻǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜǎ 

ǉǳŜ Ƨł ǎƻƭŘŀǎǘŜΦ 

 

LƴǎŜǊŜ ƻǎ ǊŜŎŜǘƻǊŜǎ ±L{I!¸ ¢{{tплрс ǇƻǊ ōŀƛȄƻ Řŀ ǇƭŀŎŀ 

ŜƳ Lwwм ϦLƴŦǊŀπwŜŘ wŜŎŜƛǾŜǊмϦ Ŝ Lwwн άLƴŦǊŀπwŜŘ wŜŎŜƛǾŜǊ 

нέΣ ŎƻƳ ƻǎ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ǾƛǊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ƻ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŎƻƳƻ ƛƴŘƛŎŀŘƻ 

ƴŀ ŦƛƎǳǊŀΦ 

9ǎǘŜǎ ǊŜŎŜǘƻǊŜǎ ŘŜǾŜǊńƻ ǎŜǊ ǎƻƭŘŀŘƻǎ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ŎƛƳŀ Řŀ 
ǇƭŀŎŀΣ ŀƻ ŎƻƴǘǊłǊƛƻ Řƻ ǉǳŜ ŦƛȊŜǎǘŜ ŀǘŞ ŀƎƻǊŀΦ  

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

Lwwм ±L{I!¸ ¢{{tплрс 

Lwwн ±L{I!¸ ¢{{tплрс 

hǎ ǊŜŎŜǘƻǊŜǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ǎńƻ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ǉǳŜ ŘŜǘŜǘŀƳ 

ŀ ƭǳȊ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘŀ ǊŜŦƭŜǘƛŘŀ ǇŜƭƻǎ ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΦ 9ǎǘŀ ƭǳȊ Ş 

ŜƳƛǘƛŘŀ ǇŜƭƻǎ [95ǎ ŘŜ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ ŎƻƳƻ ǳƳ ǎƛƴŀƭ 

ƳƻŘǳƭŀŘƻ ŀ рсYIȊΣ ƻǳ ǎŜƧŀΣ ŎŀŘŀ [95 ŀŎŜƴŘŜ Ŝ ŀǇŀƎŀ 

рсΦллл ǾŜȊŜǎ ǇƻǊ ǎŜƎǳƴŘƻΗ {Ŝ ƻǎ [95ǎ ƴńƻ ŜƳƛǘƛǊŜƳ ŎƻƳ 

Ŝǎǘŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ƻǎ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ƴńƻ Ǿńƻ ŘŜǘŜǘŀǊ ƻǎ 

ƻōǎǘłŎǳƭƻǎΦ 

CƛƎΦ ррΥ wŜŎŜǘƻǊŜǎ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻǎ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ оп 

4.2.27. [/5 

 

tŀǊŀ ǎǳǇƻǊǘŜ Řƻ [/5 ǎńƻ ŦƻǊƴŜŎƛŘƻǎ ǳƳ ŎƻƴŜŎǘƻǊ ŘŜ мс 

ǇƛƴƻǎΣ Řƻƛǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ aоȄмл tIмΣ Řƻƛǎ ŜǎǇŀœŀŘƻǊŜǎ ŘŜ 

ƴȅƭƻƴ Ŝ Řǳŀǎ ǇƻǊŎŀǎ aоΦ 

tŀǊŀ ŦƛȄŀǊŜǎ ƻ [/5 ǘŜǊłǎ ǉǳŜ ǊŜƳƻǾŜǊ ƻ ǇŜŘŀœƻ ŘŜ ǇƭŀŎŀ 

ǉǳŜ ǇǊŜŜƴŎƘŜ ƻ ǊŜŎŜǘłŎǳƭƻΦ ¦ǎŀ ǳƳŀ ƭƛƳŀ ǇŀǊŀ ŀƭƛǎŀǊ ƻ 

ǊŜŎŜǘłŎǳƭƻΣ ǎŜ ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻΣ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ ƻ [/5 ŜƴǘǊŜ ǎŜƳ 

ŜǎŦƻǊœƻΦ 

h [/5 ŜƴǘǊŀ ƴƻ ǊŜŎŜǘłŎǳƭƻ ǇŜƭŀ ǇŀǊǘŜ ƛƴŦŜǊƛƻǊ Řŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ 

.ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !ҌΦ !ƴǘŜǎ ŘŜ ƻ ŎƻƭƻŎŀǊŜǎ ƛƴǎŜǊŜ ƻ ŎƻƴŜǘƻǊ 

ŘŜ мс Ǉƛƴƻǎ ƴƻǎ ƻǊƛŦƝŎƛƻǎ Řƻ [/5 ŎƻƳ ƻǎ Ǉƛƴƻǎ Ƴŀƛǎ 

ŎƻƳǇǊƛŘƻǎ ǾƛǊŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ōŀƛȄƻΦ 

LƴǎŜǊŜ ƻ [/5 ƴŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ Ǌƻōƾ Ŝ ŎƻƭƻŎŀ ƻǎ Řƻƛǎ ŎƻƴƧǳƴǘƻǎ 

ǇŀǊŀŦǳǎƻΣ ŜǎǇŀœŀŘƻǊ ŘŜ ƴȅƭƻƴ Ŝ ǇƻǊŎŀΣ ŎƻƳƻ ƛƴŘƛŎŀŘƻ ƴŀ 

ŦƛƎǳǊŀ Ŝ ŦƛȄŀ ƻ [/5 Ł ǇƭŀŎŀ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ Řƻ Ǌƻōƾ 

ŀǇŜǊǘŀƴŘƻ ƻǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎΦ 

±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƻ ŎƻƴŜǘƻǊ ŘŜ мс Ǉƛƴƻǎ ŦƛŎƻǳ ϦŜƴǘŀƭŀŘƻϦ ŜƴǘǊŜ 

ƻ [/5 Ŝ ŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ ŎƻƳ ƻǎ Ǉƛƴƻǎ ŘŜƴǘǊƻ 

Řƻǎ ŦǳǊƻǎ Řŀ ƭƛƎŀœńƻ Ϧ[/5Ϧ ƴŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ ǊƻōƾΦ 

 

/ƻƴŦƛǊƳŀ ǉǳŜ ƻ [/5 Ŝǎǘł ōŜƳ ŀƭƛƴƘŀŘƻ Ŝ ǎƻƭŘŀ ƻǎ мс Ǉƛƴƻǎ 

Řƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊ ƴŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !ҌΦ 5Ŝ ǎŜƎǳƛŘŀ 

ǎƻƭŘŀ ƻǎ мс Ǉƛƴƻǎ ƴƻ [/5Σ ǇƻǊ ōŀƛȄƻΦ 

 

 

h ǇŜŘŀœƻ ŘŜ t/. ǊŜƳƻǾƛŘƻ Řŀ ǇƭŀŎŀ Ŧƻƛ ǇŜƴǎŀŘƻ ǇŀǊŀ ǎŜǊ 

ǳǎŀŘƻ ŎƻƳƻ ǳƳ ǇƻǊǘŀπŎƘŀǾŜǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾƻ Ŝ ŘƛǎǘƛƴǘƛǾƻΗ 

  

5ŜǎŎǊƛœńƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

[/5 мȄмс  ŎƻƴŜǘƻǊ 

h [/5 Ş ǳƳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƻ Ǌƻōƾ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊ ŎƻƳ ƻ 

ǳǘƛƭƛȊŀŘƻǊ ŀǘǊŀǾŞǎ ƳŜƴǎŀƎŜƴǎ ŜǎŎǊƛǘŀǎΣ ŎƻƳƻ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ 

ŜǎǘŀŘƻǎ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƻǳ ƻ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ǾŀǊƛłǾŜƛǎΦ  

h [/5 Řƻ .ƻǘϥƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ Ş ŀƭŦŀƴǳƳŞǊƛŎƻΣ ŘŜ н ƭƛƴƘŀǎ ŎƻƳ мс 

ŎŀǊŀŎǘŜǊŜǎ ǇƻǊ ƭƛƴƘŀΦ ¢ŜƳ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ Ŝ ōǊƛƭƘƻ ŀƧǳǎǘłǾŜƛǎΦ 

CƛƎΦ рсΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řƻ [/5 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ор 

4.2.28. twh¢94%h 5h /hb±9w{hw ¦{.π{;wL9 

 

h ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{.π{ŞǊƛŜ Ş ǳƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŝǎǘł ǎǳƧŜƛǘƻ ŀ 

ŎƻƴǎǘŀƴǘŜǎ ǘŜƴǎƿŜǎ ŦƝǎƛŎŀǎ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜǎ Řŀ ƛƴǘǊƻŘǳœńƻ Ŝ ǊŜƳƻœńƻ 

Řƻ Ŏŀōƻ ¦{.Φ tŀǊŀ ƻ ǇǊƻǘŜƎŜǊ Ŧƻƛ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ǳƳ ƛƴǾƽƭǳŎǊƻ ŜƳ 

ǇƭłǎǘƛŎƻ t[!Σ ƛƳǇǊŜǎǎƻ ŜƳ о5 ǉǳŜ άŀōǊŀœŀέ ƻ ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{.π

{ŞǊƛŜ Ŝ ǇŜǊƳƛǘŜ ƳŀƴǘŜǊ ŀ ƛƴǘŜƎǊƛŘŀŘŜ Řŀ ǎǳŀ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀΦ 

 

/ƻƭƻŎŀ ŀ ǇǊƻǘŜœńƻ ǇƭłǎǘƛŎŀ ƴƻ ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{.π{ŞǊƛŜ ŘŜƛȄŀƴŘƻ 

ǾƛǎƝǾŜƭ ŀ ƭƛƎŀœńƻ ǇŀǊŀ ƻ Ŏŀōƻ ¦{.Φ ±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƻǎ Řƻƛǎ ŦǳǊƻǎ ƴŀ 

ōŀǎŜ Řŀ ǇǊƻǘŜœńƻ ǇƭłǎǘƛŎŀ ŎƻƛƴŎƛŘŜƳ ŎƻƳ ƻǎ ŦǳǊƻǎ ƴŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ 

ǊƻōƾΦ 

 

LƴǎŜǊŜ ƻǎ Řƻƛǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ aоȄсƳƳ ƴƻǎ ƻǊƛŦƝŎƛƻǎ Ŝ ŀǇŜǊǘŀπƻǎΣ 

ǳǎŀƴŘƻ ǳƳŀ ŎƘŀǾŜ tIмΣ ǊƻǎŎŀƴŘƻπƻǎ ƴŀ ǇǊƻǘŜœńƻ ǇƭłǎǘƛŎŀΦ wƻǎŎŀ 

ƻǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ ŀǘŞ ŀ ōŀǎŜ Řŀ ǇǊƻǘŜœńƻ ǇƭłǎǘƛŎŀ ŦƛŎŀǊ ŜƳ ŎƻƴǘŀŎǘƻ 

ŎƻƳ ƴŀ ǇƭŀŎŀ Řƻ ǊƻōƾΣ Ƴŀǎ ƴńƻ ŀǇŜǊǘŜǎ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ Ǉƻƛǎ ǇƻŘŜǎ 

ƳƻŜǊ ƻ ǇƭłǎǘƛŎƻΗ 

±ŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƻǎ ǇŀǊŀŦǳǎƻǎ ƴńƻ ŜǎǘŜƧŀƳ ŜƳ ŎƻƴǘŀŎǘƻ ŎƻƳ ŀǎ 

ǎƻƭŘŀǎ Řŀ ǇƭŀŎŀΣ Ǉƻƛǎ ǇƻŘŜƳ ŎŀǳǎŀǊ ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻǎΗ 

 

 

h ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ ¦{.π{ŞǊƛŜ Ŝǎǘł ŀƎƻǊŀ ŦƛǎƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇǊƻǘŜƎƛŘƻ ŎƻƳ 

Ƴǳƛǘŀ ǊƻōǳǎǘŜȊΣ ǇŀǊŀ ǳƳŀ ǳǘƛƭƛȊŀœńƻ ŘƛłǊƛŀΗ 

 

 

 

  

CƛƎΦ ртΥ /ƻƭƻŎŀœńƻ Řŀ ǇǊƻǘŜœńƻ Řƻ ŎƻƴǾŜǊǎƻǊ 

¦{.π{ŞǊƛŜ 



aŀƴǳŀƭ ŘŜ aƻƴǘŀƎŜƳ .ƻǘΩƴ wƻƭƭ hb9 !Ҍ   

ϭ/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнрΣ {!w π {ƻƭǳœƿŜǎ ŘŜ !ǳǘƻƳŀœńƻ Ŝ wƻōƽǘƛŎŀΣ [ŘŀΦ ос 

4.3. [LD!4l9{ 9[;¢wL/!{ 9 ¢9{¢9{ 

4.3.1. [LD!4%h 5h /hb9¢hw 5! .!¢9wL! 

 

h ŎƻƴŜŎǘƻǊ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ ǎŜǊł ƭƛƎŀŘƻ ŜƳ ά.ŀǘέΦ h ŎƻƴŘǳǘƻǊ 

ǾŜǊƳŜƭƘƻ ŘŜǾŜǊł ǎŜǊ ƭƛƎŀŘƻ ƻƴŘŜ ŀ ǎŜǊƛƎǊŀŦƛŀ ƛƴŘƛŎŀ άҌέ Ŝ ƻ 

ŎƻƴŘǳǘƻǊ ǇǊŜǘƻ ƻƴŘŜ Ş ƛƴŘƛŎŀŘƻ άπάΦ  

 

!ǉǳƛ ǎƛƳΣ ŀ ǇƻƭŀǊƛŘŀŘŜ Ş Ƴǳƛǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΗ 

 

! ǇŀǎǎŀƎŜƳ Řƻǎ Ŏŀōƻǎ Řŀ ǇŀǊǘŜ ƛƴŦŜǊƛƻǊ Řƻ Ǌƻōƾ ǇŀǊŀ ŀ ǇƭŀŎŀ 

ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎƻ Ş ŜŦŜǘǳŀŘŀ ǇŜƭƻ ƻǊƛŦƝŎƛƻ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ 

ƴŀ ǇƭŀŎŀ Ŝ ƴŀ ōŀǎŜ ŀŎǊƝƭƛŎƻΦ 

 

 

 

4.3.2. ¢9{¢9 9[;¢wL/h " ahb¢!D9a 9C9¢¦!5!  

[ƛƎŀ ŀƎƻǊŀ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŎŀǊǊŜƎŀŘŀ ŀƻ Ǌƻōƾ Ŝ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ƻ [95 hb ŀŎŜƴŘŜ 

Ŝ ŀǇŀƎŀ ǉǳŀƴŘƻ ŎƻƳǳǘŀǎ ƻ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƻǊΦ  

±ŜǊƛŦƛŎŀ ŎƻƳ ǳƳ ǾƻƭǘƝƳŜǘǊƻ ǉǳŜ ŀǎ ǘŜƴǎƿŜǎ р±Σ оΦо± Ŝ ±Lb όǘŜƴǎńƻ Řŀ 

ōŀǘŜǊƛŀύ Ŝǎǘńƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ ƴƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀœńƻ Řƻ !ǊŘǳƛƴƻ 

όth²9wύΦ 5ŜǾŜǊłǎ ǎŜƳǇǊŜ ƳŜŘƛǊ ŜƳ ǊŜƭŀœńƻ ŀ Db5 ǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ 

ŀ л±Φ 

{Ŝ ŀƭƎǳƳŀ Řŀǎ ǎƛǘǳŀœƿŜǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎ ƴńƻ ǎŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǉǳŜ 

ŜȄƛǎǘŜƳ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ƴŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ Řŀ ǇƭŀŎŀΦ 5ŜǾŜǊłǎ ǎƻƭǳŎƛƻƴłπƭƻǎ ŀƴǘŜǎ 

ǇŀǎǎŀǊŜǎ ŀƻ Ǉŀǎǎƻ ǎŜƎǳƛƴǘŜΦ bŀ ǘŀōŜƭŀ ŀōŀƛȄƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀƳπǎŜ ŀƭƎǳƳŀǎ 

ŘƛŎŀǎ ǇŀǊŀ ǘŜƴǘŀǊŜǎ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ƻ ǇǊƻōƭŜƳŀΥ 

  

bh¢! a¦L¢h Lathw¢!b¢9Υ ¦Ƴ ŎǳǊǘƻπŎƛǊŎǳƛǘƻ Řŀ 
ōŀǘŜǊƛŀ ǇƻŘŜǊł ƛƴŎŜƴŘƛłπƭŀΗ 
bńƻ ƭƛƎǳŜǎ ƴǳƴŎŀ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ŀƻ Ǌƻōƾ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ŜŦŜǘǳŀǊŜǎ 
ǘƻŘŀǎ ŀǎ ƭƛƎŀœƿŜǎΗ  
!ƴǘŜǎ ŘŜ ŘŜǎŀǇŜǊǘŀǊŜǎ ƻ Ŏŀōƻ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ Řƻ ŎƻƴŜŎǘƻǊ 
Ϧ.ŀǘϦΣ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ǉǳŜ ŀ ōŀǘŜǊƛŀ ƴńƻ Ŝǎǘł ŎƻƴŜŎǘŀŘŀ ŀƻ 
ŎŀōƻΗ 

CƛƎΦ руΥ [ƛƎŀœńƻ Řƻ ŎƻƴŜǘƻǊ Řŀ ōŀǘŜǊƛŀ 

CƛƎΦ рфΥ [95 hb 




































