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1. INTRODUGAO

O Bot'n Roll ONE A+ com o Add-On Raspberry Pi é programado usando a linguagem Python e o ambiente
de programacdo pode ser qualquer IDE com suporte para Python3. Em vez do microcontrolador
ATmega328, o Bot’n Roll ONE A+ passa a receber comandos diretamente da Raspberry PI 5.

O rob6 possui um segundo microcontrolador, um PIC18F45K22 fornecido, pré-programado, com
software desenvolvido pela botnroll.com. No Bot'n Roll ONE A+ funciona como um dispositivo escravo
"slave" que executa as ordens de comando do "master”, a Raspberry Pi 5.

Os dois microcontroladores do Bot'n Roll ONE A+ comunicam entre si através do barramento SPI "Serial
Peripheral Interface". Os microcontroladores trocam informa¢do de uma forma coordenada e bem
definida. Para isso foi desenvolvido um protocolo de transferéncia de dados entre o master e o slave. O
master utiliza uma lista de comandos que correspondem a ordens de controlo e cada comando gera uma
resposta por parte do slave. A listagem de comandos e a forma como os dados sdo transmitidos entre
master e slave estdo definidos na biblioteca “BnrOneAPlus”.

A biblioteca para Python “BnrOneAPlus” torna possivel ao utilizador controlar o robé de uma forma
simples e para isso basta que use corretamente os comandos da biblioteca. Estes comandos estdo
listados e explicados neste manual.

O PIC18F45K22 pode ser programado em linguagem C usando o ambiente de programacdo MPLABX IDE
e o compilador XC8 da Microchip ou outro software compativel. No entanto, isto deve ser feito somente
por utilizadores avancgados, pois programar o PIC18F45K22 para incluir uma nova funcionalidade requer
que se atualize também a biblioteca “BnrOneAPlus” para que o Python consiga utilizar a nova
funcionalidade. Contacta a botnroll.com se gostarias de ver uma nova funcionalidade implementada no
teu Bot'n Roll ONE A+!

1. ProcramAr 0 Bor’n Rott ONE A+ com o AbDbDON RASPBERRY Pi

Para programar o Bot'n Roll ONE A+ é necessario que tenhas o teu computador e rob6 preparados com
todas as ferramentas necessarias, ou seja:

e O AddOn Raspberry Pi 5 devidamente instalado no teu Bot’n Roll One A+ (ver ANEXO A);
e Aimagem Linux devidamente instalada na Raspberry Pi 5 (ver ANEXO B);
e Uma ligacdo a Raspberry Pi 5 (ver ANEXO C).

A linguagem Python é uma ferramenta necessaria para a programacgdo do Bot'n Roll ONE A+. Se ainda
ndo estds muito a vontade com a linguagem Python, tens os exemplos da biblioteca que sao um bom
guia para te iniciares neste mundo da programacdo. Consulta também as apresenta¢des da RoboParty
sobre programacdo em Python, e claro, na internet existem milhares de paginas que explicam a
linguagem Python.


http://www.botnroll.com/pt/contact-us
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2. BiBLioTECA BNRONEAPLUS PARA PYTHON

Uma biblioteca é um conjunto cddigo "pré-fabricado" que podes inserir e utilizar no teu programa. Para
usares a biblioteca “BnrOneAPlus” basta que a incluas no teu cédigo Python:

from onepi.one import BnrOneAPlus
E que cries uma instancia para a classe BnrOneAPlus:
one = BnrOneAPlus(0, 0)

A partir daqui tens acesso a todas as funcbes da biblioteca que sdo precedidas pela instancia que
definiste ou seja: one.fungdo_da_biblioteca()

Uma biblioteca é normalmente criada para manipulagao de dados ou de hardware e pode conter um ou
varios ficheiros .py.

A biblioteca “BnrOneAPlus” foi criada para a manipulagdo do hardware associado ao PIC18F45K22 e
permite a Raspberry Pi interagir com ele através do barramento de comunicagdo SPI. A Raspberry Pi tem
acesso a todo o hardware e funcionalidades definidas na biblioteca e no software do PIC18F45K22. A
biblioteca “BnrOneAPlus” e o software do PIC18F45K22 foram feitos "um para o outro" e qualquer
alteragdo num deles requer que se ajuste o outro também.

A biblioteca para Python encontra-se disponivel online em:

- https://github.com/botnroll/bnronepi

A sua respetiva documentacao e descri¢cdo das fungdes disponiveis encontra-se em:

- https://botnroll.github.io/bnronepi.



https://github.com/botnroll/bnronepi
https://botnroll.github.io/bnronepi/classonepi_1_1one_1_1_bnr_one_a_plus.html
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3. LiNnGuAaGEM DE PROGRAMAGAO PYTHON

A linguagem Python foi desenvolvida no inicio dos anos 1990 por Guido van Rossum no Centrum
Wiskunde & Informatica (CWI) na Holanda. Surgiu com o objetivo de ser uma linguagem simples, legivel
e poderosa, permitindo aos programadores focarem-se na resolucdo de problemas em vez de se
preocuparem com detalhes complexos de implementagao. Desde o seu langamento, a linguagem Python
foi constantemente melhorada e atualizada, tornando-se extremamente versatil e amplamente utilizada
em diferentes areas, como desenvolvimento web, automacao, ciéncia de dados, inteligéncia artificial e
computacdo cientifica. A primeira versdo oficial, Python 1.0, foi langada em 1991. Em 2000, foi
introduzida a versdao Python 2.0, que trouxe varias melhorias importantes, mas também algumas
incompatibilidades. Em 2008, surgiu o Python 3.0, uma versdo reformulada que corrigiu varias limitagdes
da linguagem original, embora nao fosse compativel com as versdes anteriores. Desde entdo, o Python
continua a evoluir, com atualizagGes regulares que tornam a linguagem ainda mais poderosa e adaptada
as necessidades modernas. Todas estas atualizagdes e revisdes tém como objetivo tornar a linguagem
Python uma ferramenta versatil para o desenvolvimento de aplicagdes em computadores pessoais, onde
os recursos de processamento e meméria ndo sdo uma limitagdo. Assim, para programares com sucesso
o teu dispositivo, precisas apenas de conhecer algumas regras basicas da linguagem Python e como
utilizar os modulos especificos disponiveis para o hardware. Todos os programas em Python seguem
uma estrutura légica baseada em func¢Oes e blocos de cddigo que podem ser definidos conforme
necessario. Em programas interativos ou continuos, como os usados para controlar dispositivos, é
comum utilizares uma funcgdo para inicializar varidveis, configurar dispositivos ou definir o estado inicial
do sistema. Esta fungdo pode ser chamada, por exemplo, setup(), e sera executada apenas uma vez, no
inicio do programa. Aqui, podes configurar pinos de entrada e saida, inicializar comunica¢des como SPI,
Série, ou 12C, e realizar outras definicbes necessarias. Apods a inicializacdo, o programa entra num ciclo
principal, que pode ser implementado como um “while True:”. Este ciclo funciona de forma infinita,
repetindo continuamente as instrucdes escritas dentro dele. E aqui que defines o comportamento
principal do teu programa, atualizando sensores, enviando comandos e criando a ldgica ou "inteligéncia"
para o teu rob6!

A programagdo em Python propriamente dita, ndo a explicamos neste manual, mas remetemos para os
exemplos da biblioteca “BnrOneAPlus” e do Python em geral. Todo o cddigo esta devidamente
comentado e terds que experimentar e testar para perceberes como funciona. Deixamos-te no entanto
algumas dicas que aprendemos ao longo do tempo na botnroll.com:

e Cria programas novos a partir dos exemplos basicos. Experimenta juntar 3 ou 4 funcionalidades do
robd no mesmo programa a partir dos exemplos bdsicos! Um programa raramente funciona a
primeira! Ndo desanimes, procura o problema e resolve-o!

e Insere cddigo aos poucos e vai testando para ver se tudo acontece como esperado.

Para um programa ficar bom vais perder mais tempo a testa-lo que a escrevé-lo!
Usa as ferramentas de debug como o LED, o serial monitor ou o LCD para imprimir o valor das
varidveis e verificar se o programa passa numa determinada zona do cédigo.

® Programar é como praticar um desporto novo, no inicio é doloroso pois ndo tens a condigao fisica
necessaria, ndo sabes as regras e andas um pouco perdido. Nos treinos praticas, aprendes e
melhoras em todos os aspetos. Com o resultado do teu trabalho acabas por fazer parte da equipa
principal!

O Bot'n Roll ONE A+ permite a interagdo com um leque de hardware muito vasto. Para além de todo o
hadrware que podes adicionar ao teu Bot’'n Roll ONE A+, existe ainda uma quantidade enorme de
“shields” a adicionar a tua Raspberry Pi e ainda imensas bibliotecas no Python onde a tua imaginagdo é o
limite!
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AnEexo A.1: INstaacAo po AbbON RaspeerrY Pi Nno Bot’n Roit ONe A+

No Add-On Raspberry Pi no Bot’n Roll ONE A+ encontrards os seguintes componentes.

Shield Bot’n Roll One Pi

Rasberry Pi 5

Cartdo microSD de 32GB

Ventoinha e Dissipador para Raspberry Pi 5
GPIOLink para Shield

vk wN e

Instala a ventoinha na tua Raspberry Pi 5 alinhando ambos os encaixes de mola com os furos na
Raspberry (caixa azul da imagem), e faz pressdo nos encaixes até que estes atravesse a Raspberry. Ndo te
esquecas de remover o plastico protetor presente no dissipador. De seguida, liga o connector da
ventoinha na porta designada, que se encontra assinalada na imagem (caixa vermelha).
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Instala a Raspberry Pi no Shield alinhando os 4 furos com os espacadores presentes no shield, e aperta
os 4 parafusos M2.5x5.

Ap0ds colocares devidamente a Raspberry Pi no shield, deves ainda colocar o GPIOLink. Apds teres a
imagem no cartdo microSD, podes também inseri-lo na Raspberry Pi.
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O Add-On Raspberry Pi funciona como uma alternativa ao Arduino, e como tal, o primeiro passo sera
remover o ATMega328P. Remove-o com cuidado, de forma a teres o Bot’n Roll ONEA+ como se encontra
na Figura.

A seguir, coloca o shield do Add-On Raspberry Pi no Bot’n Roll ONE A+ como é indicado na imagem.
Os pinos do shield encaixam no respetivo pinout do Bot’n Roll. Verifica que todos os pinos da parte de
baixo do shield entram no devido pino.
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ANEexo A.2: MonTtagem o AbpON Visio pARA A RasPBERRY Pi No Bot’n Rott ONE A +.

O Add-On Visao para a Raspberry Pi no Bot’n Roll One A+ contém os seguintes componentes:

- Uma camara para Raspberry Pi

- Um cabo para ligar a camara a Raspberry Pi 5

- Um suporte para esta ser montada ao Bot’n Roll ONE A+
- 4 parafusos M2.5

- 2 parafusos M3

| 7

A Montagem do Add-On Visdo comeca pela cdmera em si. O cabo presente no Add-On é utilizado para
ligar a camara a Raspberry Pi para que o consigas conectar a camara deves abrir a patilha preta, como na
imagem.

)=
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Coloca o cabo com a mesma orientagdo que se encontra na imagem seguinte e volta a fechar a patilha
preta da camara.

II‘!H!IIIH\'\'HTI lfrrl‘l’ll!’r]l'l’]?f
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Usando os 4 parafusos M2.5 que te sdo fornecidos, aperta a cdmara no seu respetivo suporte. Apds este
processo, terds o Add-On Visdo pronto para ser colocado no teu Bot’n Roll ONE A +.

A montagem deste é feita com os dois parafusos M3, encaixando o suporte entre a PCB e a placa de
acrilico (como na imagem) e apertando os dois parafusos com uma chave de cruz.

Ap0s a fixagdo da camara com o suporte, deves ainda ligar o cabo a entrada especifica da Raspberry Pi. A
Raspberry Pi 5 consegue ligar 2 camaras/ecrds, e o seu conector € o mesmo que o da cdmara. Por isso,
requer que levantes as mesmas patilhas para a correta fixagdo da camara.
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Levanta as patilhas e coloca o cabo da cdmara com a orientagdo que vés na imagem (os pinos dourados
do cabo devem ser orientados para as portas USB da Raspberry Pi). Depois, volta a empurrar a patilha
preta para baixo para prenderes o cabo.

No fim ficards com o teu Bot’n Roll ONE A+ como vés na figura, pronto a ser programado e a explorar o
mundo do Python e todas as suas funcionalidades. Para comecares a utilizar a Raspberry, deves ainda
configurar a sua imagem Linux. Os passos para o fazer encontram-se em Anexo B: Instalacdo da Imagem

Linux Fornecida Pela Bot’n Roll ONE A+.

10



ANExo B: InstaLacAo DA IMAGEM Linux FORNECIDA NA RASPBERRY P1 PARA 0 BoT’n RoLL ONE A+

A Raspberry Pi, como é um microcomputador, necessita de um Sistema Operativo. Neste caso o mais

utilizado é o Raspbian. Neste anexo irds aprender como instalar o sistema operativo no cartdo microSD
de forma a que consigas ligar e interagir com a tua Raspberry Pi.

Material Necessario:

Computador com acesso a internet

Cartdo microSD (fornecido no Add-On Raspberry Pi para Bot’n Roll ONE A+)
Leitor de cartdes microSD

Software Raspberry Pi Imager instalado no computador (ver B.1)

B.1 INsTALAGAO DO SOFTWARE RASPBERRY PI IMAGER

Para a instalagdo do Raspberry Pi Imager, visita a pagina de software da Raspberry Pi

https://www.raspberrypi.com/software/. Na  seccdo  “Install Raspberry Pi OS using

Raspberry Pi Imager” clica em "Download for Windows ". Caso o teu computador use Linux ou MacOS,
faz o download para o respetivo sistema operativo.

Install Raspberry Pi 0S using
Raspberry Pi Imager

Raspberry pi magor vi61

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Imager is the quick and easy way to install
Raspberry Pi 0S and other operating systems to a microSD
card, ready to use with your Raspberry Pi.

Download and install Raspberry Pi Imager to a computer
with an SD card reader. Put the SD card you'll use with
your Raspberry Pi into the reader and run Raspberry Pi
Imager.

Download for Windows

Download for mac0S
Download for Ubuntu for x86
To install on Raspberry Pi 0S, type

sudo apt install rpi-imager
in a Terminal window.

Assim que o download terminar, abre o ficheiro e procede com a instalagdo do mesmo.

(7 Respberry Pi Imager 1.8.5 - X | |65 Raspberry PiImager 1.8.5 -

Completing Raspberry Pi Imager
Setup

Welcome to Raspberry Pi Imager
Setup

Setup will guide you through the installation of Raspberry Pi Raspberry Pi Imager has been installed on your computer.
Imager.
Click Finish to dose Setup.
Ttis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer, B Run Raspberry Pi Imager

Click Install to start the installation.

| nstal et || P —
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https://www.raspberrypi.com/software/
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B.2 INsTaLAGAO DA IMAGEM No CARTAO

Na pagina de suporte do Bot’n Roll ONE A+ encontraras um link onde podes fazer download de uma
imagem com Raspbian que ja contém o seguinte:

Sistema Operativo Raspbian

Python3 devidamente instalado

Biblioteca “BnrOneAPlus” para Python ja instalada

Comunicagdes SPI ja ativas

Suporte para camaras ja feito

Cddigo de exemplo para o Bot’n Roll ONE A+ no ambiente de trabalho
Ambientes de programagado Python ja instalados (Thonny ou VSCode)

12 Abre o software Raspberry Pi Imager, clica em “Choose Device” e depois em “Raspberry Pi 5”.

8, Raspberry Pi Imager v1.85 - 0 X 8, Raspberry Pi Imager v1.85 - 0 X

' Raspberry Pi | — .

Nofiltering
‘Show every possible image

Operating System Storege

CHOOSE DEVICE CHOOSE 08 CHOOSE STORAGE

Raspberry Pi 5
Raspberry Pi 5, 500, and Compute Module 5

Raspberry Pi 4
Models B, 400, and Compute Modules 4, 45

Raspberry PiZero2 W
The Raspberry Pi Zero 2 W

22 De seguida, clica em “Choose 0S” e depois desce até a Gtlima op¢do.lica em “Use Custom”.

@, Raspberry Pi Imager v1.85 = [m] X erry Pi Imager v1.8.5 = o X
- Operating System x
Raspberry Pi R — .
E Other specific-purpose 0S )
Raspberry Pi Device Storage um and paid-for OS >
CHOOSE DEVICE CHOOSE 08 CHOOSE STORAGE
Misc utility images )
Bootloader EEPROM configuration, etc.
[ ]

M Use custom
Select a custom .img from your computer

32 |r4 aparecer uma janela para selecionar a imagem linux. Deves escolher a imagem
“BnrOneAPlus_RPL.img” que ja fizeste download previamente e clicar em “Open”.

12
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| 8 Selectimsge T ox
Lookin: I Yo+ VOO 0RBE
W vty Computf [[] BorOneaPlus RPLimg
7 Wynaut
File name:  BorOne#Plus_RPLing ==
Files of type:  Image files (*.img *.zip *.is0 =.gz *.xz *.2st) ~ Cancel

42 Com o dispositivo e a imagem ja selecionados, insere o cartdo microSD fornecido no TEU computador
e clica em “Choose Storage”. De seguida, escolhe o cartdao microSD da lista de dispositivos.

%, Raspberry Pi Imager v1.85 - o x

‘ Raspberry Pi

, Raspberry Pi Imager v1.85 - o x

4, MXT-USB Storage Device USB Device-31.3 GB

Mounted as D:\

Raspberry Pi Device Operating System

CHOOSE DEVICE CHOOSE 08 CHOOSE STORAGE

52 Seguidamente, clica em “Next”. Ird aparecer um menu e deves clicar em “Edit Settings”. Sera aqui

que vais definir o nome do Rob6, Username e Password e ainda colocar as configuragdes da tua rede
sem fios.

Durante o evento ndo vais conseguir ligar-te a rede Wi-Fi disponivel seguindo este tutorial, pelo que é
desaconselhado o uso de comunicag¢des sem fios ao longo do decorrer deste.

Uma explicagdo de como ligar a tua Raspberry Pi durante a RoboParty com um cabo de rede é feita no
ANEXO C.

, Rospberry Pi Imager v1.85 - o x

‘ Raspberry Pi

, Raspberry Pi Imager v1.85 - o x

Use OS customisation?
Raspbery Pi Device Operating System Storage

RASPBERRY PI 5 BNRONEAPLUS_RPIIMG XT-USB STORAGE DEVICE USB DEVICH

Would you like to apply OS customisation settings?

I EDIT S NO, CLEAR SETTINGS

NEXT

13
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62 No menu que te ird aparecer, deves definir os seguintes parametros:

Set Hostname -> Nome do robé. Serd este o nome que depois te vai permitir ligares-te a tua
Raspberry P pela rede.

e Set username and password:
o Username -> nome de utilizador para fazeres login no sistema operativo
o Password -> a password do utilizador

Configure Wireless LAN -> N3o sera possivel configurares esta op¢do durante a Roboparty.

Deves deixa-la em branco.
e Set Time Zone and Settings:

o Time Zone -> Deves selecionar a regido onde te encontra
o Keyboard Layout -> Seleciona o layout do teclado que irds utilizar (ex: pt)

8, OS Customisation

GENERAL SERVICES OPTIONS

Set hostname: €quipal local

Set username and password

Usarname:  DOtNroll
Password: P00 000000SRRNRERRS

[ ] Configure wireless LAN

SSID:

Password:

D Show password D dden SSID

Wireless LAN country:  PT -

Set locale settings

Time zone: Europe/Lisbon hd

pt

14
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72 Na mesma janela, na tab de “Services”, deves ativar o SSH clicando em “Enable SSH”. Deves também

escolher a opgdo “Use password authentication”. Por fim, clica em “Save”.

¥, 05 Customisation = x

SERVICES
b4 Enable SSH

(®) Usepassword authentication

O Allow public-key authentication only

Set authorized_keys for ‘botnroll’:

GEMERAL OPTIONS

RUN SSH-KEYGEN

%, Raspberry Pi Imager v1.85 - o x Pi v1.85 - o x

Use 0S customisation?

All existing data on '"MXT-USB Storage Device USB Device' will be
Would you like to apply OS customisation settings? erased.

Avre you sure you want to continue?
EDIT SETTINGS NO, CLEAR SETTINGS

O software ird escrever a imagem no cartdo microSD e verifica-la posteriormente.

8, Raspberry Pi Imager v185 - 0 x %, Raspberry Pi Imager v1.8.5 - 0 X

‘ Raspberry Pi ' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage Raspbery Pi Device Operating System Storage

Writing... 16% Verifying... 64%
CANCEL WRITE CANCEL VERIFY

15
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92 No final da verificacdo poderas fechar o programa e retirar o cartido microSD do teu computador e
colocé-lo na Raspberry Pi 5.

8, Raspberry bi Imager vi.25

' Raspberry Pi

Write Suecessful

BnrOneAPIlus_RPI.img has been written to MXT-USB Storage

nn  Device USB Device

You can now remove the SD card from the reader

CONTINUE

Ap0Os colocares o cartdo microSD na tua Raspberry Pi, o teu Bot’n Roll ONE A+ esta pronto para ser
programado em Python. Vé a Anexo C: LIGACAO COM A RASPBERRY PI NO BOT’N ROLL ONE A+

16
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Anexo C: LIGAGAO COM A RASPBERRY PI NO BOT’N ROLL ONE A+

A Raspberry Pi 5 é um microcomputador, e existem varias maneiras de poderes programar nele, todas
elas com vantagens e desvantagens. A primeira teres a possibilidade deligares um teclado e um monitor
a tua Raspberry e a utilizares como um computador normal. No entanto, isso pode tornar-se pouco
pratico no momento em que fores testar o robd. Portanto, este Anexo C ird mostrar-te algumas
alternativas.

Incluido no teu Kit encontrards um cabo de rede que poderas utilizarpara interagires e programares a tua
Raspberry Pi. Serd também através deste cabo que poderas ligar a tua Raspberry Pi 5 e programar o teu
Bot’n Roll ONE A+. A imagem linux previamente instalada na Raspberry Pi ja tem as configuracGes de
rede necessarias.

Caso instales uma imagem que ndo foi fornecida pela botnroll.com, verifica o ANEXO D onde sdo
explicados todos os passos necessdrios para configurares a tua Raspberry Pi.

C.1 InstaLacio po VNC VIEWER

12 Abre o link “https://www.realvnc.com/en/connect/download/viewer/” e faz download da versdo

indicada para o teu computador.

weALnc Products  Soltions  Industries  Pricing  Insights Get started

Download the Original VNC Viewer by RealVNC® for Unsurpassed Secure Remote
Access

Download the original VNC Viewer by RealVNC®, the remote access client that started the VNC
revolution. Now an essential component of RealVNC® Connect, RealVNC® Viewer empowers
you to control your devices securely from anywhere in the world.

= @

Windows Raspberry Pi

EXE x86/x64 v

3. Download RealVNC Viewer a

22 Abre o executdvel de que fizeste download e procede com a instalagdo. Escolhe a linguagem que
desejas e clica em “OK”.

iS5 VNC Viewer Installer x
|

Select the language to use during the installation:

English w

17
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32 De seguida, clica em “Next”, clica em “I accept the terms in the License Agreement” e clica
novamente em “Next”.

"M RealVNC Viewer 7.13.1 Setup — b4 "8 RealVNC Viewer 7.13.1 Setup — x

End-User License Agreement
RealVNC Viewer 7.13.1 Setup Please read the following license agreement carefully

This will install RealVNC Viewer 7.13.1 on your computer.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup. [REALVNC END USER LICENSE AGREEVENT

| PLEASE READ CAREFULLY BEFORE DOWNLOADING, INSTALLING OR EXECUTING I
ITHE SOFTWARE DOWNLOADED FROM WWW.REALVNC.COM OR ‘
IWWW REALVNC.HELP

ITHIS END USER LICENSE AGREEMENT ("AGREEMENT") IS A LEGAL
\AGREEMENT BETWEEN YOU AND REALVNC (AS DEFINED IN CLAUSE 1 BELOW)
[IN RELATION TO THE ACCESS AND USE OF REALWNC'S SOFTWARE.
IMPORTANT NOTICE TO ALL USERS:

« IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS LICENSE, YOU MUST NOT
CLICK TO ACCEPT THESE TERMS OR CONTINUE TO DOWNLOAD OR ACCESS
OR USE THIS SOFTWARE OR DOCUMENTS.

i « REALVNC MAY MODIFY THESE TERMS AND CONDITIONS AT ANY TIME.

Back Cancel Print Back Cancel

42 Clica novamente em “Next” e de seguida em “Install”. Ser-te-4 pedido o acesso de administrador

para proseguires com a instalacdo do software.

"M RealVNC Viewer 7.13.1 Setup = X "8 RealVNC Viewer 7.13.1 Setup = x

Custom Setup

Ready to install RealVNC Viewer 7.13.1
Select the way you want features to be installed.

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard,

B =) 7 | RealVNC Viewer Create a RealVNC Viewer desktop
~{ X +| Desktop Shorteut icon

This feature requires OKE on your
hard drive.

Browse...

Reset Dk Usoge Back Cancel Back Cancel

52 Quando a barra de progresso finalizar a instalagdo do VNC Viewer, podes clicar em “Fininsh”.

"8 RealVNC Viewer 7.13.1 Setup = X

Completed the RealVNC Viewer 7.13.1 Setup
Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Back Cancel
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C.2 LicacAo A RaspBerry P1 ATravEs Do VNC VIEWER

Ap0s teres o VNC Viewer devidamente instalado, podes proceder com a ligagdo a tua Raspberry Pi. Abra
o software VNC Viewer e encontrards o seguinte menu.

ED ReatVNC Viewer
Fle View Help

WNCCONNECT  Entera VNG Serversres orserch & soni
e

95 Address book:

0device(s)

Coloca o HOSTNAME que definiste no momento de instalagdo da imagem linux da tua Raspberry,
seguido de “local”. Porxemplo, caso o teu hostname tenha sido “equipal”, deves colocar na barra de
pesquisa “equipal.local” e clicar no enter.

EJ RealvNC Viewer u]

File View Help
T equipal

<0 address or hostname "equipal.local”

wNcconneq

& sionin.. ~

HE Address bol

o

There are no computers in your address book at present.
Sign into your RealVNC aceount to automatically discover team computers

Alternatively, enter the VNC Server IP address or hostname in the Search bar to connect directly,

| Odevicets)

Ao clicares no enter, ird aparecer uma nova janela que te vai indicar que uma ligagdo estda a ser
executada e outra janela de autenticacdo onde deves colocar o username e password previamente

definidos e clicar em “OK”. Caso te apareca uma janela anterior a do login a confirmar a porta, clica em
“Continue”.

a Authentication X

Authenticate to VNC Server
5 — equipal.local:: 5900 (TCP)
equipal Jocal - RealVNC Viewer -
ER Identity Check Enter VNC Server credentials

(Hint: MOT your RealVNC account details)

: D e EE—
C VNC Server's identity has changed since you last connected to it. Password: m ©

WNC Server: bnr.local::5300 (TCP)
Mew catchphrase: Video harber Jessica. Null ozone light.
New signature:  4b-73-2b-91-57-43-3e-¢1

X

[CJRemember password Forgot password?

Connecting to equipslocal. Catchphrase: Hunter Alaska active, Marge tractor equal.
It may not be safe to connect. You won't be warned about this again if

Signature:  c3-0b-51-00-ag 3
you do.
Cence
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Clicando em “OK” ira aparecer o ambiente de trabalho da Raspberry Pi. Este contém uma pasta
“OnePi_Examples” que contém os exemplos da biblioteca “BnrOneAPlus”, pronta a interagir com o Bot’n
Roll ONE A+.

C.3 AMBIENTE DE PROGRAMACAO PYTHON

Tal como a programacédo do Bot’n Roll ONE A+ em Arduino, a programacdo em Python também requer
uma interface onde serao feito os cddigos que irdo interagir com o robd. Aqui sdo apresentadas duas
solucgdes, uma basica utilizando o IDE Thonny, e uma intermédia utilizando o Visual Studio Code. Escolhe
uma das opgSes e vé como comegar a programar em Python.

THONNY:

O Thonny é um IDE de programacdo em Python ideal para iniciantes. Para o abrires, vai ao menu de
aplicagdes, seleciona a opgao “Programming” e de seguida a op¢do “Thonny”.

Quando o software Thonny abrir, vaisver a seguinte janela.

Aqui tens uma lista dos diferentes botGes da interface e a sua funcionalidade.
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° new - Cria um documento novo

e Lad - Apre um documento Python ja existente
1

k4

e save - Guarda o documento atual

>

° Run - Faz correr o programa aberto

o

° stop - Faz parar o programa que se encontra a correr

Para comecgares com os exemplos da biblioteca “BnrOneAPlus” para Python, clica no botdo de “Load”,

navega até a pasta “OnePi_Examples” que se encontra no ambiente de trabalho, e escolhe um exemplo.

© Recent
@ Home
D Documents
L Downloads
& Music

© Pictures

led: 10 Videos

© Desktop

+ Other Locations

Ap0s abrires um exemplo a tua escolha, apenas precisas de clicar no botdo “Run”.
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Visual Studio Code:

Para a utilizagao do cddigo Python no Visual Studio Code é recomendada a utilizagdo da Extensdo
“Code Runner”. Podes verificar a sua instagdo, indo ao menu das extensGes e procurar pelo seu nome.
Caso nado esteja instalada, clica no botao “Install” e se seguida deves deparar-te um ambiente assim.

Extension: Code Runner - Visual Studio Code ~ oA ox
File Edit Selection View Go Run Terminal Help

Code Runner

INSTALLED

e oo .run

RunC

JunHan
Pylance

e ..
Python _ - S

E‘ Runner
& Microsof

Pyt el cnat [ORIGIEER] downloaas TGN rating [MIRBNE78) ) o [Passing

i — > de fig tiple languages: €, cript, PHE,

e, Objective-C,
I, Nim, D, Li

RECOMMENDED

*
Docker

P

GitHub Copilot

Ao correr o cédigo ird aparecer um terminal em baixo onde poderas interagir com o cédigo.
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‘ANEXO D: INsTALAGAO DE BIBLIOTECAS E CONFIGURACAO DE REDE

No caso de utilizar uma imagem linux previamente instalada, e que ndo foi fornecida pela
www.botnroll.com deves seguir as instru¢des deste anexo para poder utilizar o Add-On Raspberry Pi no
Bot’n Roll ONE A+. O suporte dado para esta situagdo sera apenas o apresentado aqui neste documento,
e este ndo serd complementado com ajuda externa durante a RoboParty. E aconselhado o uso da
imagem previamente dada e que pode ser instalada seguindo o ANEXO B, pois este tutorial é apenas
para utilizadores avangados.

D.1 ConFiGURAGAO DA RaspBERRY P1 E DAs ComuNicagoes SPI e [2C

Se ja tiveres uma configuragdo da Raspberry Pi com SPI e 12C ativados, salte para o passo D.2.

1. Baixar Raspberry Pi Imager https://www.raspberrypi.com/software

2. Usando o Imager, instala o Raspberry P1 OS (32 bits) num cartdo micro SD (64Gb)
3. Coloca o cartdo micro SD no soquete da Raspberry Pi

4, Inicializa o Raspberry Pi

5. Segue as instrugdes no ecra para configurar o ambiente de trabalho

Para ativar interface SPI e I12C segue os seguintes passos

1. Abre um terminal (CTR+ALT+T) e executa "sudo raspi-config"
2. Usa a seta para baixo para selecionar "Opgoes de interface"
3. Usa a seta para baixo para selecionar “SP/I”

4. Seleciona “sim” quando te pedir para ativar o SPI

5. Repete o processo para ativar o 12C

6. Reinicia a Raspberry Pi
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D.2 Instatacio Da BisLioteca PyTHON pARA 0 Bor’n RoLL ONe A+

Podes optar por instalar a biblioteca “onepi” seguindo uma das duas op¢Ges listadas abaixo.

Instalar usando pip (opgao 1):

r

<3

~

o

(-

pip3 install onepi --break-system-packages

Instalar o formulario github (opg¢do 2):

Corre as seguintes linhas de cédigo para instalar através do GitHub

mkdir ~/src

cd ~/src

git clone https://github.com/botnroll/bnronepi # or download and extract zip file
cd bnronepi-main

python setup.py sdist

pip install

Resolugdo de problemas

Se encontrares um erro ao instalar o “matplotlitb”, talvez seja necessario instalar a biblioteca “Open

Blas”, pode faze-lo através da linha de comando:

sudo apt-get install libopenblas-dev
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